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1.- INTRODUCCION

En la revisién por parte del ITGE de los mapas metalogénicos a es-
cala 1:200,000 correspondientes a las hojas n¢ 3 (OVIEDO)} v n® 10 (MIE-
RES) han sido localizados una serie de indicios de manzaneso cuya géne-

<F
o

sis y métodos de prospeccidn estian sujetos a discusion.

Este proyecto tiene por objeto recabar nuevos datos a fin de con-

seguir un mejor conocimiento acerca de este tipo de mineralizaciones.

El Area geografica del trabajo ha sido la parte oriental de 1a
Cordillera Cantadbrica, gue comprende la mitad este de Asturias v algunos
putitos del noreste de la provincia de Ledn, va que otros indicios cono-
cidos de manganesc en la Cordillera Cantdbrica han sido estudiados por
el ITGE, como es el caso de los ubicados en la zona de Trevias-Sierra de
los Vientos.

El trabajo fue desarrollado por Antonio Rebollar Quirds v Luis Ma-
nuel Iglesias Iglesias, pertenecientes a la Unidad Territotrial del ITGF
en Oviedo. Actué como supervisor del mismo Francisco Arquer Prendes-
Pando.

Los estudios de probetas pulidas v ldminas delgadas fueron reali-
zados por Jeslis Garcia Iglesias, de la Escuela Técnica Superior de In-
genieros de Minas de Oviedo y por José Maria Zapardiel y F. Tornos del
Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia. Asimismo se realizaron ana-
lisis quimicos, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieras de Minas de
Oviedo y fluorescencia de Rayos X en el Instituto Tecnoldgico GeoMinero
de Espana y ETSIMO.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES

El 4rea estudiada se localiza en la parte oriental de la Zona Can-
tabrica (LOTZE, 1945), o sea, la parte mas externa de la rama norte del
segmento ibérico de la Cordillera Hercinica que ha sido subdividida por
JULIVERT (1967a, 1971b) en varias regiones o dominios.

La mavoria de los indicios reconocidos se ubican en las Regiones de
Picos de Europa y Manto del Ponga, localiziandose solo dos de ellos en la
Regidén del Pisuerga-Carridén y Cuenca Carbonifera Central. Unicamente el

Py

indicio de Colunga se localiza en la Cobertera Meso-Terciaria.




ANTABR

(OMA ASTUR OCCIDENTAL LEONESA y INA
F ¥

COBERTERA MESOZOICO- TERCIARIA

ESTEFANIENSE POSTECTONICO
ARBONIFERC

PRE-STEPHANIENSE

PALEQZOICO INDIFERENCIADO

PRECAMBRICO ANTIFORME NARCEA

ROCAS PLUTONICAS

ESQUEMA DE SITUACION




2.1.- ESTRATIGRAFIA

Se describirdn sucintamente las sucesiones litoestratigraficas
presentes en el ambito del trabajo.

CAMBRICO-ORDOVICICO

- Formacién Lancara.- Constituye los sedimentos mds antiguos represen-
tados en todo el 4dmbito del trabajo. La formacién ha sido dividida por
ZAMARRENQ en 1972 en dos miembros;

. El1 Miembro Inferior es esencialmente dolomitico y consta de dolomias
amarillentas laminadas y calizas grises. La potencia aflorante de este
miembro es de unos 60 m. Su edad es CAmbrico Medio.

El Miembro Superior esta formado por calizas glauconiticas de tamaiio
grueso que hacia el techo toman un aspecto noduloso y rojizo ("Griotte
Cambrica"). E1 tramo contiene fragmentos de equinodermos y trilobites
fundamentalmente. Su potencia varia de 15 a 30 m. La edad de este miem-
bro es Cambrico Medio.

- Formacion Oville.- Sobre las calizas nodulosas del techo de la Forma-
cidén Lancara, se dispone un nivel de unos 20 m de pizarras verdes que
contienen abundantes trilcbites que indican el Cambrico Medio.

Sobre las pizarras se dispone una sucesidn alternante de pizarvas v
areniscas muy glauconiticas. La potencia de este nivel supera con fre-
cuencia los 200 m.

La edad de la Formacidén Oville es Cambrico Medio, CAmbrico Superior
y posiblemente Tremadoc Inferior.

- Formacidén Barrios.- En transito gradual sobre la formacidn anterior,
se apoya un potente tramo de cuarcitas blancas dispuestas en bancos mé-
tricos. Es frecuente la presencia de estratificacidn cruzada,
icnofdsiles, asi como de un nivel pizarreso depnominado “"Capas de
Ligiieria" y niveles conglomerdticos.

Su espesor puede sobrepasar los 500 m.

. Las crucianas localizadas en la formacidn permiten asignarle una edad
Tremadoc Superior-Arenig.




- Formacién Pizarras del Sueve.- Localizados en la Sierra del mismo
nombre, se encuentra un nivel de unos 100 m de espesor constituide por

pizarras negras, bien estratificadas que contienen graptolites, bra-
quidpodos y trilobites que parecen indicar el Ordovicico Medio.

Entre las pizarras se localizan algunas capas con niveles ooliticos
de mineral de hierro.

DEVONICO

En é1 se presentan los primeros sedimentos depositados
después del periodo de no sedimentacidn y erosidn que abarcs parte del
Ordovicico, el SilGrico y la mayor parte del Devénico.

- Formacién Ermita.- Cuando alcanza su mayor espesor, afloran unos 40 a
80 m de areniscas, a veces glauconiticas y microconglomerados compara-
bles con los materiales de la Formacién Ermita descrita por COMPTE
(1959) en Ledn. Su edad seria por tanto Devénico Superior.

CARBONIFERO

Este sistema estd muyv extendido en todo el Ambito del trabajo v
presenta una gran variedad y complejidad estratigridfica. Fl Carbonifero
inferior es homogéneo en toda el Adrea, presentandc, su parte mds alta
grandes diferencias seglin su localizacidn en cada una de las Regiones en
que JULIVERT divide la Zona Cantsbrica.

CARBONIFERO INFERIOR

- Pizarras de Vegamian.- Formadas por niveles de pizarras negras, lus- i
trosas, que incluyen liditas y alguna intercalacidn caliza. Su contenido
fosilifero permite asignarles una edad Tournaisiense. La potencia mixima
del nivel es del orden de los 10 a 15 m.

- Caliza Griotte (Formacidn Alba).- Sobre la formacidn anterior se dis-
pone este nivel carbonatado, presente en toda la Zona Cantdbrica. Consta
de tres miembros:

El basal, de caliza nodulosa roja.
. E1 medio, con radiolaritas y pizarras rojas.

. El superior, de calizas rosadas nodulosas que a techo pasan gradual-
mente a una caliza gris.

La potencia de esta formacidn es del orden de los 25 n.




Su edad es Tournaisiense Superior-Namuriense basal., correspondiendo
esencialmente al Viseiense.
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CARBONIFERO SUPERIOR PRE-ESTEFANIENSE

En la Zona Cantabrica debe diferenciarse la sucesidn carbonifera
situada por encima de la Caliza Griotte, a causa de sus diferencias
sedimentolégicas vy del distinto tipo de deformacidén tectdnica sufrida
por tales materiales. Por ello JULIVERT ha dividido la zona en varias
Regiones, dos de las cuales albergan la mayoria de las mineralizaciones
de manganeso reconocidas en este trabajo, siendo €stas: Regidn del Manto
del Ponga y Regidn de los Picos de Europa.

Regidén del Manto del Ponga

En la Regidn del Manto del Ponga, el Carbonifero Superior contiene
materiales carbonatados y terrigenos.

- Caliza de Montafia.- Constituida por calizas negruzcas de grano fino,
de brillo céreo, fétidas v azoicas que contienen una fina laminacidn
presentandose normalmente con aspecto tableado. Su edad es Namuriense
Inferior. Ha sido dividida en dos unidades litolégicas por EVERS (1967)
y WINKLER PRINS (1968), definidas como formaciones por WAGNER, WINKLER
PRINS y RIDING (1971) denomindndolas Formacidén Barcaliente y Formacidn
Valdeteja.

Tanto por sus caracteristicas litoldgicas como por su edad, la Ca-
liza de Montafla de 1la Regidn del Manto del Ponga puede equipararse al
miembro inferior o Formacidn Valdeteja de los autores citados.

Por encima de los materiales pertenecientes a l1a Formacidn
Barcaliente, aflora, en un conjunto de escamas, una serie condensada
conocida como Formacién Ricacabiello, «constituida por lutitas vy
limolitas, con capitas calcAreas y ndédulos de manganeso, de tonos ver-
des, amarillentos y rojizos, con alto contenido en hierro, manganeso y

materia organica.

Son sedimentos provenientes de una cuenca con haja velocidad de
sedimentacidén y con una limina de agua de acidez superior a la normal,
préxima a los fangos. El contenido paleontoldgico muestra Crganismos con
caracteristicas particulares como trilobites ciegos. La edad de la for-
macion debe ser Bashkiriense inferior. Su potencia es de 20 a 30 m.

- Formacidn Belefio.- Consiste en una sucesién de areniscas, lutitas y
limolitas gris oscure y que contienen restos vegetales flotados y mace-
rados y en ocasiocnes algin hilo de carbdn, asi como capas con nddulos de
siderita. Su potencia es de unos 200 m y la edad es Westfaliense Supe-
rior.




Esta formacién debe ser equivalente al Paquete Fresnedo de 1la
Cuenca Carbonifera Central.

- Caliza de La Escalada.- Constituida por calizas gris claras a beiges
que en su parte inferior se presentan en estratos de unos 50 cm, siendo
masivas en el resto e incluyen abundantes foraminiferos. Su potencia
oscila entre los 100 y 300 m. Su edad es Moscoviense,

- Sobre la Caliza de la Escalada aflora una serie de unos 400 m de po-
tencia, compuesta por pizarras y areniscas alternantes con algtn banco
de caliza que ha sido denominada Formacidén Fito. Su edad es Moscoviense.

. Regidon de los Picos de Europa

Desde antiguo ha causado extrafieza la gran acumulacién de calizas
que constituven el Macizo de Picos de Europa. Al principio estos sedi-
mentos fueron considerados como Caliza de Montafia hasta que DELEPINE, en
1943, cita la presencia de Fussulinella en esta zona, hecho que no solo
planted el problema de la edad del techo de la Caliza de Montafa, sind
que indicd la existencia de un cambio lateral de facies entre los Picos
de Europa y los dominios situados mas al oeste. La sucesidn establecida
por MAAS en 1974 es la siguieante:

- Caliza de Montafa.- En trinsito gradual con la parte alta de la Caliza
Griotte se encuentra una potente sucesidén carbonatada que ha sido divi-
dida en dos miembros o formaciones por WAGNER, WINKLER PRINS y RIDING en
1971.

. Miembro Inferior o Formacidén Barcaliente.- Compuesto por calizas ne-
gruzcas con brillo céreo, fétidas y casi azoicas, tableadas en estratos
de unos 10 ¢m que se presentan finamente laminadas., siendo esta
laminacidn inorginica o de tipo criptalgal. Fn su tramo supericr apare-
cen unos 20 m de calizas brechoides (brecha sinsedimentaria). Su poten-
cia es de unos 250 m.

. Miembro Superior o Formacidén vValdeteja.- Sobre la  brecha
sinsedimentaria citada anteriormente se sitda una serie de calizas de
color cremoso y masivas que contienen restos de crianides,
foraminiferos, etc., que presentan en ocasiones un bandeado.

Su potencia es del orden de los 300 .

La edad de 1la Caliza de Montafia es Serpujoviense-Bashkiriense o
dicho de otro modo Namuriense-Westfaliense A.




- FPormacidén Picos de Europa.- Sobre los materiales de la Formacién
Valdeteja se encuentra un potente tramo carbonatado de mds de 700 m de
potencia en el que se pueden distinguir tres miembros:

. Miembro Inferior: Constituido por una alternancia de niveles calizos
bioclasticos y niveles pizarrosos. Su potencia puede llegar a los 40 .
En algunas zonas pasa lateralmente a unas calizas blancas bioclisticas.
Su edad es Westfaliense A-B.

Miembro Medio: Formado por calizas blancas bhioclasticas con aspecto
masivo que contienen en su parte superior unos niveles constituidos por
calizas brechoides rojas muy fosiliferas con facies "griotte",

Su potencia es de unos 650 m v su contenido paleontoldgico permite
asignarle una edad Westfaliense B-C.

. Miembro Superior: Compuesto por calizas negras muy fosiliferas, cali-
zas margosas con fauna, margas y lutitas. Su potencia es de unos 30 m v
se han datado como Westfaliense C-D.

Tanto en la Regidn del Manto del Ponga como en la Regidn de los
Picos de Europa, se disponen una servie de pequenios afloramientos dis-
cordantes sobre las formaciones descritas. Estin compuestos por mate-
riales detriticos, fundamentalmente, siendeo su edad Estefaniense.

PERMICO

Entre los sedimentos carboniferos anteriormente descritos v los
materiales rojo-vinosos tipicos de 1la hase del Trias, se sitidan, un poco
mas al oceste de la zona mineralizada, unos materiales descritos como
pérmicos.

La serie completa, con una potencia mixima de 300 m se puede sub-
dividir en 4 tramos principales:

- Tramo inferior calizo-margoso, discordante schre el Carbhonifero.
Constituido por lutitas y areniscas wuy parecidas a las carboniferas;
conglomerado calizo formado por cantos semiangulosos de caliza de Mon-
tafia v con matriz calcdArea y a techo una serie margoso-arcillosa, gris o
rojiza, con niveles de arcilla roja, que culmina con una serie wargo-
calcdrea con algunos bancos, estrechos de caliza gris.

- Tramo con efusiones lavicas y diques basdlticos, calcdreo, grisdceo,
con algin banco calizo de poco espesor. Del que se pueden separar dos
zonas: una inferior, con pocas manifestaciones volcdnicas y otra supe-
rior, con marcado caricter volcinico.




La zona inferior que se superpone al tramo anteriocrmente descrito
es margoso-arenosa, con areniscas feldespaticas y margas compactas.

La zona superior, presenta lavas interestratificadas entre arenis-
cas feldespdticas v grauwacas.

- Tramo margeso-arenoso con intercalaciones calcdreas. Formade por mar-
sas arcillosas, arcillas arenosas, areniscas cuarciticas y delgados ni-
veles calizos.

- Tramo superior. Fundamentalmente detritico, constituido por areniscas
arcillosas de grano grueso, con intraclastos volednicos, alternando con
lutitas gris verdosas y niveles conglomerdticos poligénicos con abun-
dantes elementos piroclasticos,

TRIASICO

Sobre la serie azoica pérmica se sitdan, con upna pequefia discor-
Q . .. .
dancia angular (unos 5°), unos niveles rojizos correspondientes al
Tridsico.

La serie completa puede dividirse en 3 tramos:

- Tramo inferior, correspondiente al Buntsandstein. Comienza con un
conglomerado basal siliceo, al que siguen areniscas arcillosas y en
ocasiones calizas nodulosas.

- Tramo intermedio, constituido por el conglomerado de La Riera. Es un
conglemerado calizo, brechoide compuesto por cantos de 5 a 20 cm de ca-
liza gris, anguloscs, y algunu de silex negro, ¢ofi cements arenoso-ar-—
cilleoso rojizo. Se trata de un nivel muy poco continuo, ohservindose en
dreas aisladas. En la zona de La Riera tienme su mixima potencia, préxima
a 50 m. Debe corresponder al Muschelkalk.

- Tramo Superior, atribuible al Keuper. Constituido por uwpa serie de
arcillas rojizas, arenosas y miciceas, que presentan en wcasiones nive-

les de yesos y salinos. Es poco compacto y hojoso,

La potencia total del Tridsico en la zona es de 500-1.000 .

JURASICO

Se describird aqui, su parte basal correspondiente al Hetrangiense-




10

Sinemuriense Medio, que es 1la que aflora en la zona.

El transito Keuper-Hettangiense es poco neto, repitiéndose varias
veces las calizas negruzcas tableadas v azoicas y las arcillas rojas,
también desprovistas de fésiles., Este nivel de trdnsito tiene una po-
tencia cercana a los 30 m. A continuacidn se presentan bancos potentes
de calizas oscuras, fétidas de grano fino con algunes restos de fauna,

CUATERNARIO

Debido al amplio margen geografico de la zona donde se encuentran
las mineralizaciones, los depdsitos cuaternarios, son muy variados:
Playas, Depdsitos de rasas marinas, Aluviones, Coluviones, Rellenos de
dolinas, Depdsitos glaciares, etc.

Se describirdn someramente solo aquéllos que tengan alguna relacidn
con mineralizaciones de manganeso.

- Rellenos de dolinas: depdsitos de arcillas rojas, producto de altera-
cidn de las calizas, con otreos materiales mds groseros, que rellenan el
fonde de dolinas v poljés de las zonas carstificadas.

- Coluviones: son depdsitos formados en zonas con fuertes pendientes de
ladera. Estdn compuestos por cantos y bloques angulosos embebidos en una
matriz de gravas, arenas y arcillas.
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2.2.- TECTONICA

las mineralizaciones de manganeso estudiadas en el presente trabajo
se localizan en la Zona Cantdabrica (LOZTE, 1945) que corresponde a la
parte mis externa de la rama norte del segmento ibérico de la Cordillera
Herciniana. Solo una de ellas, la de Colunga, se encuentra en 1a

Cobertera Meso-Terciaria.

La Zona Cantdbrica ha sido dividida en varias regiones, caracteri-
zadas por un tipo propio de sucesidn estratigrdafica y un determinado
tipo de estructura (JULIVERT, 1967b, 1971a), a saber: Regidn de Pliegues
y Mantos, Cuenca Carbonifera Central, Region del Manto del Ponga, Regidn
de Picos de Europa y Regién del Pisuerga-Carridm.

Es en las Regiones de Picos de Europa y del Manto del Ponga donde
se encuentran la mavoria de los indicios reconocidos, localizandose sélo
uno de ellos en el margen oriental de la Cuenca Carbonifera Central v

otro en la Cobertera Meso-Terciaria.

Las Regiones del Manto del Ponga y de Picos de Europa presentan una
estratigrafia comin de los materiales precarboniferos, difiriendo cla-
ramente la de los materiales carboniferos,

% La Regién del Manto del Ponga estd constituida por sedimentos cambri-
cos y ordovicicos (Formaciones Lincara, Oville y Barrios) v a veces sdlo
unos metros, de sedimentos, del Devénico Superior, sobre los que reposa
1a serie carbonifera, formada por pizarras, areniscas y calizas. Dos
niveles calcdreos sonn muy importantes: Caliza de Montala y Cnliza de La
Escalada.

La estructura del Manto del Ponga es 1la tipica de mantos poste-
riormente plegados que presentan las siguientes caracteristicas:

- La superficie de cabalgamientc se sitda casi siempre en la base de la
Formacidn Lancara. Despegues de menor importancia se localizan en la
griotte carbonifera o en el techo de la Caliza de Montafia,

- La superficie de cabalgamiento es casi paralela a la estratrificacidn
del aldéctono y autdctono excepto en pequeflos tramos (rampas).

- El1 emplazamiento de los mantos tiene lugar sin deformacidn interna
importante de las rocas.

Aunque el emplazamiento de los mantos originé un plegamiento poco
importante en las zonas frontales, la mayvoria de los pliegues se generan




posteriormente a dicho emplazamiento. De este modo varias escamas su-
perpuestas pueden estar plegadas conjuntamente,

Existe una red de fracturacidén que afecta a la regidn. El mis im-
portante, con direccidn NW-SE es el de la falla de Ventaniella con com-
ponente horizontal. Otros sistemas de fallas tienen trazado F-W v N-S.

* Fnn la Regién de Picos de Europa, los materiales precarboniferos estdn
casi ausentes, aflorando solo en algunos ntcleos anticlinales situados
en su parte norte. La sucesidn carbonifera es totalmente diferente a la
del Manto del Ponga, estando constituida esencialmente por nateriales
carbonatados.

La estructura tiene las siguientes caracteristicas:

- El1 despegue se realiza en niveles estratigriaficos mis altos que en la

Regidn del Manto del Ponga situandose normalmente en la Caliza Griotte,

- Las superficies de cabalgamiento son paralelas a la estratificacidn y
presentan un trazado muy rectilineo, de tal modo que parecen chocar
contra el frente del Manto del Ponga.

- El emplazamiento de los mantos no produce en las rocas una deformacidn
interna importante.

La Regidn de Picos de Europa esta conformada por una serie de es-
camas paralelas a los pliegues presentes. Se observa una relacidn di-
recta entre pliegues y cabalgamientos, que porecen estar genéticamente
ligados.

En la hase de muchas escamas existen pliegues menores, con el
flanco norte tendido v el sur verticalizade que indican un movimiento

M

tecténico con direccidn sur,

La regidn se encuentra muy fracturada. Se trata de fallas
subverticales que presentan una direccidén W.NW-E.SE, existiendo otros
sistemas con trazados E-W, NW-SE y NE-SW de menor importancia.
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3.- ANTECEDENTES

El conocimiento geoldgico de la parte oriental de la Cordillera
Cantdbrica ha progresado mucho desde los primeros estudios iniciados por
SCHULZ (1858) y BARROIS (1882). Estudios mds precisos sabre la geologia
de este 4rea son mucho mAs recientes, destacando los realizados por
HERNANDEZ PACHECO (1944), MARTINEZ ALVAREZ (1965), JULIVERT (1967),
WAGNER (1967) y muchos otros mds.

Las investigaciones geolodgicas contintan hasta el presente con la
elaboracidén de las hojas del Mapa Geoldgico Nacional (Plan MAGNA) co-
rrespondientes a Villaviciosa (BEROIZ et alt. 1972), Ribadesella (NAVA-
RRO, 1984), Llanes (MARTINEZ GARCIA, 1980), Mieres (CARIDE et alt.
1973), Rioseco (HEREDIA-RODRIGUEZ, 1984), Relefio (JULIVERT-NAVARRO,
1979) v Burdén (HEREDIA et alt.) actualmente en curso de realizacidn.

Los indicios y yacimientos mineros son muy numerosos v de variada
mineralogia. Algunos de ellos fueron objeto de intensa explotacidn en el
pasado. Entre los autores que han prestado interés acerca de estas mi-
neralizaciones hay que destacar a SCHULZ (1858), PAILLETE (1855),
SAMPAYO (1859), FUERTES ACEVEDO (1854), SUAREZ MURIAS (1897, 1916),
ADARO y JUNQUERA (1916), CUETO y RUIDIAZ ET ALT. (1934), HERNANDEZ
SAMPELAYO (1942), LLOPIS LLADO (1958) prosiguiendo con los trabajos de
LUQUE (1974) y LUQUE-MARTINEZ GARCIA (1983).

Recientemente el ITGE concluyd el Mapa Metalegenético a escala
5s
1:200.000, 22 Fase, correspondiente a las hojas n 3 (OVIEDO) v 10
(MIERES).
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4.,- TRABAJOS REALIZADOS

Con el fin de conseguir los objetives previstos en el proyecto,

i
1y

realizaron los siguientes trabajos:

4.1.- DOCUMENTACION

Como punto de partida se analizé la documentacidén existente tantc
de la geologia del Ambiteo de trabajo como de los datos mineros. La in-
formacién existente sobre el manganeso y otros elementces quimicos reco-
gida en tesis doctorales, publicaciones, fondo documental del ITGE,
etc., ha sido revisada. Asimismo se contactd con personas y organismos
relacionadas con el tema.

4.,2.- REVISION DE INDICIOS

A partir de los datos proporcionados por el andlisis de la docu-
mentacion existente, se seleccionaron los indicios minerales mds inte-
resantes, efectuandose un reconocimiento directo de los mismos, tanto en
labores de interior como de superficie. Igualmente se procedid a 1a toma
de muestras para su posterior estudio, lo que proporciond datos suscep-
tibles de obtener un mejor conocimiento de dichos indicios.

Por Gltimo el trabajo se completd con cartosrafia geoldgica, es-

&S

quemas fotogeoldgicos, croquis, etc.

4.,3.- DEPOSITOS-TIPO: CARACTERISTICAS

Con posterioridad al estudio microscépico de muestras y una vez
efectuados los oportunos andlisis quimicos, se procedid a la caracteri-
zacidén, desde un punto de vista genético, de los distintes indicios vi-
sitados.




De acuerdo con lo anteriormente expuesto,
cacién en base a los siguientes tipos:

HIDROTERMALES DE B.T. (EPITERMALES)
Filones de fisura
Filones o capas de reemplazamiento
SEDIMENTARIOQS
- VULCANO-SEDIMENTARIOS
DE METEORIZACION

15

se propone una clasifi-
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5.- DESCRIPCION DE DEPOSITOS-TIPO E INDICIOS ANALOGOS

5.1.- YACIMIENTOS HIDROTERMALES DE BAJA TEMPERATURA

La mayceria de los indicios de manganeso estudiados se epncuentran en
Areas con gran profusion de rocas sedimentarias (fundamentalmente cali-
zas) y con ausencia casi total de rocas igneas. Alguno de estos yaci-
mientos pudo haber derivado de soluciones hidrotermales producidas por
stocks igneos profundos, no exhumados por la erosidn.

Como argumentos a favor de este origen se tiene:

- La presencia de cuerpos mineralizados que sectan la estratificacidn
aunque coexistiendo con los concordantes a la misma,

~ La manifestacidon de alteraciones hidrotermales tales como la
silicificaciéon v dolemitizacidn.

- El1 caracter agresivo de la formacidn de las menas evidenciado por el
metasomatismo.

Las soluciones hidrotermales pueden depositar su contenido wmineral

en aberturas de las rocas formando Filones de Fisura o por sustitucidn
metasomatica de las rocas formando Filenes de reemplazamiento.

5.1.1.- Filones de Fisura

Son acumulaciones de mineral, depositadas a partir de disoluciones
calientes o frias y a veces con mezcla de aguas metedricas, en fisuras
preexistentes. Normalmente no existe una sola fisura en 1a zona sino que
se manifiesta una red de ellas. Estas fisuras suelen ser de reducidas
dimensiones. tienen pequefio desplazamiento y suelen presentar estrias,
Las grandes fallas prdximas suelen ser estériles,

La mayoria de estos depdsitos desaparecen en profundidad,




A este tipo

(5 B I VS S

~

pertenecen los indicios siguient

~ P0OZO RELOJERO
- TRESANO

- BUFERRERA

- LLOREDA (VIDIAGO)
- PANDOTO (CASO)

-~  MINA AGUSTINA

- LA MINA (AMIEVA)
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POZO RELOJERDO

INDICIO NO 1
334,500

v
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.795.125

«
u

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 2.300 m al sureste de Covadonga. A
él se accede tomando la carretera que desde la citada localidad se di-
rige a los Lagos de Covadonga y desviandose por un camino de herradura,
hacia las majadas de La Trapa v Las Llacerias, desde donde una senda con
direccidn a La Casigusa conduce a las labores.

La topografia del entorno es muy accidentada. Coexisten cumbres
calizas con simas v dolinas carsticas.




19

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se enmarca dentro de la regidn de los Picos de
Europa.

ESTRATIGRAFIA

Las formaciones presentes son de muro a techo:

- Caliza Griotte: Constituida por un delgado nivel de radiolaritas ¥
pizarras rojas, intercaladas entre calizas nodulosas de color rosado.

Su potencia es de 20 a 25 m. Viseiense,

Fn ocasiones por debajo de 1la Caliza Griotte aparece una serie muy
poco potente de pizarras negras y liditas pertenecientes a la Formacidn
Vegamian, de edad Tournaisiense.

- Caliza de Montafa: Afloran aqui sus dos miembros o formaciones deno-
minados de muro a techo, Caliza de Barcaliente y Caliza de Valdeteja,

. Caliza de Barcaliente.- Formada por calizas negruzcas, tableadas y
finamente laminadas. Su potencia es del orden de los 180 wm y es de edad
Namuriense.

Caliza de Valdeteja.- Sobre el miembro anterior se apoya una potente
serie compuesta por calizas grises o cremosas., con abundantes restos
fosiles. Su potencia es de unos 300 m. Westfaliense A,

Superpuesta a la Caliza de Montafla aparece una potente serie
carbonatada denominada Caliza de Picos de Europa.
TECTONICA

El rasgo tectdénico mas schbresaliente es la presencia de frentes de

cabalgamiento rectilineos que presentan un trazado aproxXimadamente NW-
SE.




Destaca también la presencia de una serie de fallas subverticales
con direcciones E-W y NW-SE.
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O - LEYENDA _
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Covadongd

=

:

Depusitos cuaternarios

Estefaniense
Calizas

Caliza de Picos de Europa
Calizas y argilitas

Calize de Valdeteja

Caliza de Barcaliente

Caliza Griotte. !
—Signos_ Convencionales

wontacto normal.

-=—— —— — Contacto discordante

—_— e Falla supuesta.
b CabDalgamuento.
‘X Ming inactiva.

c::) Dolina

e 70NA mMineralizada

Galeria o socavon.

P Escomprera
\ S——"  Carril minero.
Escala grdfica : > > > > Cable aéreo
0 500 ] —
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén tiene caracter filoniano. El1 fildn principal de
relleno de fractura, secciona los materiales carbonatados pertenecientes
a la Caliza Griotte, Caliza de Montafia, con sus miembros Barcaliente
Valdeteja y a la Caliza de Picos. Ortogonalmente al fildn principal v

“a

siguiendo superficies de estratificacidén se dispone otra serie de filo-
nes de menor entidad.

Fig. 1

—Signos Convencionc:lesj
— — iGN, !
Falla.

Bocamina ¢ socavdn,
Zanja.

Escombreraq.

Carril minero.

Torca, sima.

FO O Y

Direccion y buzqmlenro.i




Los filones satélites encajan en cualquiera de los dos miembros de
la Caliza de Montafia; normalmente son paraleles a las superficies de
estratificacidn, aunque en ocasiones las sectan con pequefio Angulo. En
el campo se distinguen como "pasillos" con relieve deprimido y abundante
vegetacidén herbdcea. La potencia de estos "pasillos" es inferior a los 5

m. Estidn formados por material siliceo que presenta dos aspectos
diferenciables:

- Como laminas o bandas siliceas "silice varvada" y jaspes rojizos que
presentan mineralizacién de manganeso y hierro ya dispuesta en las
diaclasas o bien a modo de grdnulos o concreciones. La silice altera la
caliza encajante, proporcionandole un color marrdn-rojizo, debido a 1la
mineralizacidén penetrativa con hierrc y manganeso.

- Como rocas compuestas por clastos de silice, de tamafio arena, muy
oquerosas y ligeras, que contienen a veces pequefos cristales
idiomérficos de cuarzo. El1 mineral se presenta como ndédulos o costras
con mayor proporcidén de manganeso que de hierro. La caliza encajante
presenta coloracidn pardo-rojiza como en el caso anterior.

Costras. masas arrifionadas y nddulos de hasta 10-15 cm, son las
distintas formas en que se presenta la mena beneficiable. Estas masas de
mineral estan compuestas por hausmanita, pirolusita, manganita, hemati-
tes, pirita y menor cantidad de cinabrio. Como minerales de alteraciédn
han sido reconocidos ocres rojos, limonitas v arcillas manganesiferas.

Los minerales de ganga presentes son: silice, calcita, arcillas
rojas y menor cantidad de dolomita.

Las masas de mineral de mena presentan texturas oquerosas o
coloformes. En ocasiones, estas masas constan de un nacleo de pirita,
englobado por los 6xidos de hierro v manganeso. Parece probhable que 1la
pirolusita, manganita y oligisto son resultado del reemplazamiento o
sustitucidn del sulfuro de hierro. Texturas de reemplazamiento parecen
soslayarse en la caliza encajante, alterada, pardo-rojiza, descrita an-
teriormente, que actda como salbanda en alguno de los "pasillos" de

composicidn silicea,

En la roca de caja las (nicas alteraciones visibles son una leve
dolomitizacién y carstificacion. Aparte de las fallas wmineralizadas
existen dislocaciocnes menores con direccidén E-W y NW-SE.

Las labores mineras existentes en la zona son abundantes v consis-
ten fundamentalmente en zanjas y soacavones.
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Las zanjas, representadas en el esquema adjunto beneficiaron las
dreas tapizadas por rellenos arcillosos cuaternarios que contenian
"chirtas" de mineral de hierro y manganeso en proporcidn variable.

La zanja mids septentrional, con direccién N-20"-W tiene unos 10 m
de longitud y 2 m de ancho. El hastial oeste estd conformado por una
falla subvertical que afecta a la Caliza de Valdeteja. El relleno, ar-
cilloso rojizo, contiene "chirtas” de ocre rojo, hematites, minerales de
manganeso y fragmentos de silice criptocristalina y algin cristal de
cuarzo idiomérfico.

La zanja situada mas arriba, en mitad de la Canal de Severin, tiene
de 15 a 20 m de longitud y 1,5 m de ancho. Estd emplazada en la Caliza
de Barcaliente. Explotd arcillas con "chirtas", al igual que la ante-
riormente descrita.

Andlisis efectuados durante 1la época de explotacién dan los si-
guientes contenidos:
% Fe % Mn
Depdsitos residuales .. 10-20 1-3

En cuanto a los socavones, también reflejados en el esquema, cabe
decir que se practicarcn tanto en las calizas del miembro Barcaliente
como en el miembro Valdeteja,

El situado mas al norte tiene una direccidn N-2OO-W v estd actual-
mente inundado. Es una galeria de 1,5 m de ancho, por 1,70 m de alto.
Estd excavado sobre_la Caliza de Valdeteja y tiene un volumen de escom-
brera de unos 175 m , lo que indicaria que de permanecer constantes las
dimensiones antes mencionadas, deberia tener una longitud cercana a los
70 m. Son poco frecuentes los restos de mineral en la escombrera, por lo
que se deduce que no llegé a cortar una mineralizacidn impartante. Con-
taba con algunos tramos de carril, para el transporte de mineral desde
la bocamina al embarque del cable aéreo, que finalizaba en la carretera
de los Lagos.

La bocamina, que se encuentra al final de la Canal de Severin,
tiene reducidas dimensiones (4 x 1,7 x 2,0 m).

Andlisis quimicos efectuados durante la época de explotacidn arro-
jan los siguientes resultados:

% Fe %
Depdsitos residuales... 35-60 0,5-6

&

OEl socavén, situado a unos 500 m al SE del primero, tiene direccidn
N-60 -W, con unos 10 m de longitud, 2 m de alto y 1 m de ancho.
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Practicado sobre la Caliza Barcaliente, alterada por la incorporacidn de
6xidos de hierro y manganeso y coincidiendo sobre uno de los "pasillos"”
siliceos. El hastial sur contiene estrias de falla.

i Caliza de Barcaiiente.

ke Alteracion pardo-rojiza.

— v "Pastile” sillceo.

Zanja.

T caleria.

ESCALA GRAFICA -

0

Fig. 2

En la escombrera son visibles grandes bloques masivos de mineral de
manganeso, constituidos por manganita con pircolusita. Siguiendo el "pa-
sillo" se encuentra mineral con textura cocloforme en costras. Parece
existir una sustitucidén de las calizas por mineral de hierro y mangane-
50,

Los trabajos se realizaron a finales de los afios 50 y se encamina-
ron al beneficio de los minerales de hierro y manganeso, asi como del
cinabrio presente, en tamafios wmuy pequefios, asociado principalmente a
los 6xidos de hierro.

El indicic no parece presentar interés minero, debide a la pequena
entidad de las zonas mineralizadas.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se han estudiado 4 muestras tanto de ganga como de mena recogidas
en el entorno de las labores.

M-1 Trozo de silice blanca muy laminada.

Se observan abundantes esferas de radiolarios no deformados, asi
como restos de espiculas orientadas segin la estratificacidén. Los ra-
diolarios conservan bien su estructura original y estin poco
recristalizadoes.

El cemento es microcristaline y esencialmente siliceo.
No tiene opacos.
Parece una radiolarita tipica,

M-2 Fragmento brechoide siliceo de rellenc de fractura.

TEXTURA: Equigranular

MINERALES PRINCIPALES: Cuarzo

CLASIFICACION: Roca silicea hrechificada y afectada hidrotermalmeate
OBSERVACIONES: Chert o roca silicificnda formada por un  agregado
equigranular y no orientado de cuarzo subidiocmorfo con opacos mindsculos
diseminados. Cortado por venas de cuarzo hidrotermal, localmente en
cristales zonados idio o subidiomorfos. algo brechificades. Incluidos
hay pequefios cristales de carbounatos, todo ello sin opacos relacionados.

M-3 Trozo de odxidos de manganeso que contiene un ndcleo beige siliceo
sustituido por el manganeso. Algo de hierro (oligisto) v restos de pi-
rita.

El mineral primario es hausmanita, aunque no se chservan sus maclas
tipicas.

Este mineral es reemplazado por masas de pirolusita y psilomelana,
con texturas supergénicas variadas: coloformes, etc,

Los carbonatos, escasos, parecen rellenar la porosidad residual o
bien encontrarse como fragmentos residuales, con frecuencia reemplazados
por los minerales de manganeso.




También se observan algunas particulas blancas, de alta reflecti-
vidad que deben corresponder a la plata nativa.

Estudio de Rayos X

El difractograma realizado sobre la muestra revela la presencia de
hausmanita.

El andlisis quimico realizado sobre la muestra ha determinadoe:

Pérdida C Si0_, A1, O, Fe O  Ca0 Mg0 Na_ 0 KO

% %
a2z 15 19 058 0.0 022
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %
s - w1 0,091 0,05 0,019 0,018
M-4 Mineral de hierro (oligisto) con algo de manganeso. Relictos

piriticos,

TEXTURA:

MINERALES PRINCIPALES; Pirita, pirolusita, zoethita, cripromelana?
MINERALES ACCESORIOS: Moscovita

CLASIFICACION: Mineralizacion de Mn-pirita

OBSERVACIONES: Pequefios granos de moscovita entre los opacos. Masa de
pirita alotriomorfa bastante alterada, sin inclusiones, intimamente
asociada e intercrecida con cristales idiomorfos con un zenado definido
por inclusiones transparentes, de pirolusita. Todo ello reemplazado por
una masa oquerosa y botroidal, de goethita y criptomelana? mezcladoes,
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Se han propuesto varios modelos para explicar la génesis de la mi-
neralizacidén de Las Llacerias.

1.- Asi, en la hoja n? 55 (BELENO) del Mapa Geoldgico de Espafia se cita:
"... también son muy frecuentes las formas estratiformes al techo de la
Caliza de Barcaliente (S. de Inguanzo, Las Llacerias, etc.) en que la
mineralizacidén se encuentra a unos niveles que coinciden con la estra-
tificacidn y estan constituidos por una brecha de cantos y bloques ca-
lizos en una matriz arcillosa con oAxidos pulverulentos vy formas

botroidales de Fe y Mn".

2.- LUQUE CABAL en "Las mineralizaciones de mercurio de la Cordillera
Cantdbrica", dice textualmente: "tan solo en las zonas de Jaes Saques
(Pozo Relojerco) y la prdxima de Monte Rercedo existieron socavones, que
en la primera alcanzaron hasta 100 m de longitud v donde se extrajeron
principalmente minerales de hierro y manganeso, (Coethita., Hematites,
Pirolusita, Psilomelana), correspondientes a rellenos de fractura.

El £ilén 1llegd a tener de 2 a2 3 m de potencia, estando encajado en
las calizas de Picos de Europa, muy dolomitizadas y brechificadas, con
frecuentes filoncillos de calcita. Diche fildén posee una direccidn casi
paralela a la que presenta la estratificacidn general de 1a zona
(N-lOOU—E a N—llOO—E) correspondiendo con la de una falla con el rumbo
indicado y muy oblicua respecto a la estratificacidn.

Alguno de los postulados reflejados en los enunciados 1 y 2 pueden
someterse a discusiodn.

En lo que se refiere al primero de ellos cabe decir:
- La mineralizacidn no solo se encuentra a techo de la Caliza de
Barcaliente. Existen labores tanto a techo como a muro de dicho miembro

y alguna de ellas se encuentra en la Caliza de Valdeteja.

- Los niveles no coinciden exactamente con la estratificacidn. En oca-
siocnes los "pasillos" cortan a los estratos.
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~ No se encuentra en el lugar una brecha compuesta por cantos calizos
con matriz arcillosa que contenga 6xidos y formas botreoidales de hierro
y manganeso. Dicha brecha, si se localiza al sur de Inguanzo.

En cuante al segundo de los enunciades hay que mencionar lo si-
guiente:

- El fildn no estd encajado en la Caliza de Picos. Ya se ha expuesto que
la mineralizacidn se encuentra tanto en la Caliza de Barcaliente como en
la Caliza de Valdeteja, siendo su direccidn subparalela a la estratifi-
cacion.

En el Pozo del Relojero, la falla que secciona de norte a sur la
serie estratigrafica constituida por la Caliza Griotte, Caliza de Mon-
tafla y Caliza de Picos parece actuar como copnductora o distribuidora de
los fluidos mineralizantes, mientras que las fracturas subparalelas a la
estratificacidén, con relleno siliceo, v que conforman los '"pasillos”,
contienen mAs mineral.

El vyacimiento seria por tanto hidrotermal de baja temperatura,
(epitermal), inducido por la red de fisuras ortogonales, pudiendo exis-
tir reemplazamiento de las calizas encajantes por &xidos de hierro y
manganeso con menor proporcidn de cinabrio. También estdn presentes mi-
nerales secundarios de hierro y manganeso.
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Socavon representado en la Fig. 2
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TRESANO

INDICIO NO 2
331.625

"
H

COORDENADAS U.T.M.
4,804,800

«
1]

SITUACTON

El indicio se localiza a unos 400 m al ceste del pueblo de Tresano,
(Cangas de Onis).

El acceso se realiza tomando la carretera Corao-Nueva de Llanes.
Una vez pasada la localidad de Labra, una pista conduce directamente a
las labores, pasando antes por Tresano.

La zona tiene un fuerte relieve, con crestas calizas y profundos
valles, encajados en los materiales detriticos,




CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

Fl 4drea de estudio pertenece al dominio del Manto del Ponga, si-
tudndose en la escama de Cangas de Onis.

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones son de murc a techo las siguientes:

- Formacién Ldncara: Coastituida por un miembro inferior, formado por
dolomias amarillentas y calizas grises y un miembro superior de calizas,
de grano grueso con glauconita, que presentan a techo un aspecto
noduloso de color rojizo.

Su potencia es de 50 a 60 m y es de edad cdambrica.

- Formacion Oville: Su tramo inferior estd compuesto por lutitas de co-
lor verde. El tramo medio consta de lutitas, limolitas y areniscas con
abundante glauconita. El tramo superior esta caracterizado por una al-
ternancia de lutitas y cuarcitas. Estas 0ltimas son, cada vez, mds im-
portantes hacia el techo.

Su edad es Cambrico Medio a Tremadoc. La potencia media es de unos
130 m.

- Formacién Barrios: Potente sucesidn de cuarcitas blaancas dispuestas en
bancos métricos. En ocasiones también presentan niveles conglomeriticos.
En su parte media contiene un nivel pizarrose hastante potentfe.

Su espesor puede llegar a los 900 m. Su edad es QOvdovicice Infe-
rior.
- Caliza Griotte: Constituida por calizas rosadas y calizas rojas
nodulosas. Suele intercalarse un nivel de radiolaritas rojas. Su edad es

Viseiense.

La potencia de la formacidn es de 20 a 30 m.
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- Caliza de Montafia (Facies Barcaliente): Compuesta por calizas negras,
fétidas, laminadas, con estratificacién tableada.

Su potencia es de unos 250 m. Es de edad Namuriense.

TECTONICA

La zona de Tresano estd afectada por los cabalgamientos del Manto
del Ponga.

Existe un importante sistema de fallas subverticales con direccidn
aproximada NW-SE, entre las que destaca la Falla de Parda, con impor-
tante desplazamiento dextrégiro.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

El indicio se localiza en una falla vertical que pone en contacto
la Caliza de Montafia con la Cuarcita de Barrios, (Falla de Parda).

La falla responsable de la mineralizacion tiene aqui una direccidn
. o
N-40 ~-W.

Hay que destacar una gran fracturacién en la cuarcita, asi como
dolomitizacidn v carstificacidon de la caliza en el entorno de la falla.

1a mineralizacidén tiene caracter filonianeo. El1 fildén, arrosariado
tiene un espescr de al menos 1 m y es vertical.

La mineralizacidn de manganesc se presenta en forma de nddules y
masas reniformes de hasta 10 cm de longitud.

Los minerales presentes son pirolusita con menor cantidad de
manganita, a la que sustituye, hematites y algo de siderita con
anquerita,

Las labores mineras consisten en una serie de pocillos v 2 soca-
. . . =nP o] . . . .
vones, con direccioén N-50 -E-60 , actualmente huandides, siendo sélo vi-
sible el tramo cuarcitico.

Estos trabajos han sido realizados entre 1.940 v 1,950 pesiblemente
por la misma empresa que labored la zona de Peruyes. El1 volumen de es-
combreras es de unos 200 m

No se conocen datos de leyes ni reservas de mineral, aunque parece
que hacia el este, en el recorrido de la misma falla, se han extraido
pequefias cantidades de mineral de hierro, destinades al uso cowo pig-
mentos, ya durante el siglo pasado,
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra procedente de la escombrera.

M-1 Trozo con dxidos de manganeso y ocre amarillo en caliza ferrosa

(anquerita o siderita).

TEXTURA: Granoblastica, brechificada

MINERALES PRINCIPALES: Calcita, criptomelana o pirolusita

MINERALES ACCESORIOS: Goethita, pirita, ilmenita, goethita (s)
CLASIFICACION: Caliza afectada hidrotermalmente con mineralizacidén de Mn
OBSERVACIONES: (Caliza granobldstica de grano grueso, brechificada vy
cementada por opacos Yy goethita y cortada por venas sincrdnicas de
carbonato limpio con masas irregulares de opacos en el frente de la ve-
na, pero no dentro de ella. Criptomelana (o pirolusita) en masas irre-
gulares de granc muy fino. color gris claro, con pequefias inclusiones
mAs amarillentas de pirolusita alternando con bandas de goethita. In-
cluido en la criptomelana pequefios cubos de pirita y algin grano de
ilmenita. Los opacos cementan, llenan huecos y reemplazan a los carbo-
natos y son a su vez brechificados tardiamente. La goethita parece muy
tardia ligada a brechificacidén Gltima, ocupando las zonas internas de
las venas,
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CONSIDERACIONES GENETICAS

La mineralizacidén de Tresano tiene un claro caracter hidrotermal.
Los fluidos ascendieron por la Falla de Parda, depositando déxidos de
hierro y manganeso en forma de fildn.
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BUFERRERA

INDICIC NQ 3

339.425

e
]

COORDENADAS U.T.M.
4.793.400

«
11

SITUACION

La mineralizacién de Buferrera se encuentra a unos 7.500 m al E-SE
de Covadonga, en las proximidades del Lago de la Ercina. El1 acceso se
realiza tomando la carretera que desde Covadonga se dirige a Los Lagos,
en cuyas proximidades se hallan las labores.

La topografia de la zona es accidentada, como corresponde al Area
del Parque Nacional de la Montana de Covadonga.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El drea de los Lagos de Covadonga pertenece a la Regidn de leos Pi-
cos de Europa.

ESTRATIGRAFIA

Sobre la Cuarcita de Barrios y la Caliza Griotte se apoya una su-
cesidn carbonatada constituida por:

- Caliza de Montaifia: Constituye una potente sucesidn carbonatada en la
que se pueden individualizar dos miembros o formaciones:

. Formacion Barcaliente: Constituida por calizas tableadas, de co-
lor oscuro, azoicas y fétidas que suelen contener una fina laminacidn.
Su potencia es de unos 180 m. Namuriense.

. Formacién Valdeteja: Compuesta por calizas masivas de color claro
con abundantes restos fdésiles. El1 espesor de esta caliza es de unons 250
m. Westfaliense A,

- Formacién Picos de Europa: Constituida fundamentalmente por calizas
masivas blancas, que incluyen tramos brechoides rosados muy fosiliferos.
Su potencia puede llegar a los 700 m. La edad de 1la formacidn es
Westfaliense B-D.

- Formaciones Clasticas del Carbonifero Superior: En contacto discon-
forme sobre la Caliza de Picos de Europa, se disponen unos materiales
detriticos, constituidos por calizas brechoides oscuras, bien estrati-
ficadas, entre las que se intercalan pizarras negras. Myachkoviense. Su
potencia puede llegar a los 200 m.

TECTONICA

El rasgo estructural mds sobresaliente de la Regidén de los Picos de
Europa es la existencia de una serie de superficies de cabalgamiento
planas con trazado W.NW.-E.SE. Una red de fallas con direcciones E-W,
N-S, NW-SE y NE-SW seccionan estos cabalgamientos.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidn de Buferrera encaja en la parte superior del
Miembro Valdeteja, de 1la Caliza de Montafa, prdxima al contacto
cabalgante con los materiales clasticos del Carboniferc Superior.

Los materiales «calcAreos estan afectadoes por una  intensa
fracturacidén que presenta direcciones, subparalelas al frente de cabal-
gamiento, E-W v N.NW-S.SE.

Las calizas estdn recubiertas por depdsitos cuaternarios y afecta-
das por una intensa carstificaciodn.

La mineralizacidén se encuentra en forma de filones o bolsadas con
direccién predominante E-W, awolddndose a la morfologia del carst,
desarrcollado a partir de las fracturas.

La mineralogia del yacimiento es muy variada, predominando los
éxidos de hierro y manganeso (hematites, goethita, manganita, pirolusi-
ta, psilomelana con braunita v hausmanita) y menores cantidades de c¢i-
nabrio, pirita y calcopirita. Como minerales de ganga cahe citar el
cuarzo, tanto con aspecto jasperoide como en cristales idiomorfos, la
calcita y arcillas.

Hematites es el mineral principal; se presenta con textura granular
o coloforme.

La goethita se presenta con texturas coloforme (botroides, masas
arrifionadas, etc.) o cavernosa. También se presenta en microfracturas.

La manganita es visible en cristales subidiomorfos reemplazados
parcialmente por pirolusita y psilomelana.

El cinabrio se presenta en cristales, muy finos relacionados con
los 6xidos de hierro. Alguna muestra presenta grano gruesoc.

La calcopirita se encuentra incluida en la goethita en cristales
muy pequeflos. A veces, se altera a malaquita y azurita.
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Las labores mineras reconocidas en la zona son dos explotaciones a
cielo abierto, de trazado irregular y profundidad de hasta 30 m. Una
serie de galerias, a distintos niveles, enlazaban las distintas cortas y
laboreaban el mineral en profundidad. Hoy en dia teodas estas labores se
encuentran en mal estado de conservaciodn.

Las instalaciones con que contaba la compafiia inglesa "The Asturian
Mines Co. Ltd.", a principios de siglo, eran muy importantes. A partir
de la central hidroeléctrica construida por la propia empresa, se dis-
ponia de energia suficiente para alimentar varias locomotoras, bombhas,
ventiladores, mdaquina excavadora, etc. Un sistema de cangilones trans-
portaba el mineral hasta el lavadero, bien dotado tecnoldgicamente, si-
tuado en la Vega de Comeya.

El mineral extraido correspondia tanto al lcocalizado en filocnes
como a los depdsitos residuales que contenian fragmentos sueltos de mi-
neral de hierro y manganeso con mencr cantidad de cinabrio.

El laboreo del yacimiento, se realiza de modo discontinuo hasta que
se hace cargo de é1 una compafiia inglesa. Diversos autores estudian o
hacen referencia del depdsito:

PAILLETTE (1.849), estudia los minerales de hierro y manganesc de la
zona de Comeya,

SCHULZ (1.858), cita, ya en esta época, que en las montafias de Covadonga
se habia explotado ... rica manganesa en grandes trozos sueltos",

F. ACEVEDO (1.884), refiere las dificultades de la explotacidén, a causa
de las adversidades climatoldgicas. Los minerales aparecen por primera
vez en los mercados extranjeros en 1.861.

ARAMBURU Y ZULOAGA (1.899), indican que la mina se encontraba en acti-
vidad.

A principios de siglo, la ya citada compainia inglesa explota con
regularidad el yacimiento hasta 1.932, extravendo unas 850.000 Tm de
mineral.

ADARO Y JUNQUERA (1916), hacen referencia de 1la mineralizacidn de
Buferrera.

Las labores iniciales se ejecutaron sobre un depdsito de unos 2 m.
que rellenaba el fondo de la dolina y contenia mineral de manganeso de
un 40-50% de riqueza. Por encima habia otro depdsitc, del mismo espesor,
con 40-45% de mineral de hierro y del 10 al 12% de manganeso. Sobre és-
tos se encontraba otro depésito, de mayor espesor, formado por hidrdxido
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de hierro esponjoso con 50-52% de hierro, sin manganeso. Estas capas
estaban recubiertas por un manto de unos centimetros a varios metros, de
una arcilla azulada y compacta que servia de guia a los mineros. Sobre
dicha arcilla se localizan los recubrimientos recientes de arcilla are-
nosa marrdn que puede contener chirtas de mineral y por encima la mo-
rrena glaciar.

3 , . . .
De 1 m de la llamada capa roja se cbtenia 1 Tm de mineral vendible
en tres variedades:

- 450 kg de hierro manganesifero
- 400 kg de hierro
- 150 kg de manganeso

A partir de 1932 la compafiia espafiocla Minas de Covadonga, obtiene
los derechos de explotacidén del yacimiento hasta 1966, centrando sus
esfuerzos en la recuperacién del cinabrio.

M4ds tarde, el yacimiento fue laboreado por la sociedad Minas de
Buferrera, S.A. hasta 1972, quien encarga a la Sociedad Minera y Meta-
largica de Peflarroya, S.A. la investigacidn del yacimiento. En 1969 1la
produccidén era de unas 100 Tm al mes, de hierro manganesifero, preten-
diendo llegar a las 500 Tm/mes en 1970, ademis de 60 Tm de manganeso v
15 Tm de arenas de cinahrio. Las leyes de los minerales extraidos eran:

Hierro manganesifero, con 40,4% Fe y 7.02% Mn, vendido a
UNINSA. :
. Manganeso, con 92,12% de Mnoq, vendido a Cristaleria Espaflola y |
UNINSA.

Arenas de cinabrio, con 3% de Hg tratadas en Asturbelga de Minas.

. En 1.970 el mineral representaba un 48% del todo-uno, siendo el 74%
hematites, con 47,4% de Fe y 7% de Mn. En 1.971 se produjeron solo unas
2.500 Tm de mineral.

A lo largo de la historia minera del vacimiento se han realizado
diversos andlisis quimicos:

PATLLETTE, 1.849

Perdxido de M ..., 50,9%
Perdxido de Fe ... v s 10,6%
Silice y arcilla .......ovvvvvnn. 19 %
Magnesia carbonatada .............. 10,4%
Cal carbonatada ................... 1,6%

AgBUa L 7,4%
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PATTINSON Y STEAD, 1.896

Sobre 10 muestras de mineral de manganeso obtuvieron:

Mn metalico ... e 58,35%
Fe 1,10%
S11iCe i e e 0,90%
FOSTOTro ...ttt 0,01%

DURO FELGUERA, 1.907

Fe O . 57,45%
Mng S 10,02%
8102 .............................. 16,60%
Cal v i e e 3,45%
Al O e e e e 2,10%
Mg% S 0,54
803 .............................. Indicios

IGME, 1.968

Sobre 2 muestras constituidas por la mezcla de 5 tomas cada una,
obtuvo:

Hierro vttt 58,62 - 60,25%
MAanganeso ... vt i e 0,46 - 0,38%
SI1iCe o e 14 - 8,66%

FOSEOTO v v ittt i i it et et 0,02 - 0,03%
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Diversos autores se han ocupado del origen del vacimiento de
Buferrera.

Para ADARO Y JUNQUERA (1916) el yacimiento se origina por concen-
tracién en las dolinas carsticas de minerales procedentes de la meteo-
rizacidén de otros yacimientos primarios.

Segin LUQUE (1985) el yacimiento es filoniano. Los filones o
bolsadas siguen la direccidn de las fracturas de la zona, en especial
las del sistema E-W. La parte superior de los filones sufrieron
removilizacidén y concentracidén "in situ” adaptandose a la morfologia
cdrstica, también sobreimpuesta a la red de fracturas,.
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Aspecto de las labores de Buferrera,
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LLOREDA (VIDIAGO)

INDICIO NQ 4

365.350

]
H

COORDENADAS U.T.M.
4.807.300

g
1}

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 900 m al norte de la localidad de
Vidiago, al oeste de la ensenada de Novales y sobre el acantilado, a
unos 30 m sobre el nivel del mar. El acceso se realiza tomando el desvio
hacia Vidiago de la carretera Oviedo-Santander. Desde esta localidad un
camino que se dirige hacia la costa conduce a las labores,

La topografia de la zona es accidentada, ya que se encuentra sobre
el mismo acantilado,




46

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona se encuentra en la denominada Unidad de Pendueles, perte-
neciente al Dominio de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFTA

Las formaciones paleozoicas presentes son de muro a techo las si-

guientes:

Caliza de Montana.- Constituida por calizas negras laminadas, tableadas
y fétidas, casi azoicas. Se trata por tanto del miembro Barcaliente de
la citada formacidén. Su potencia puede superar los 500 m. Namuriense-
Westfaliense A,

Caliza de Picos de Europa.- Potente sucesién carhonatada constituida por
calizas masivas blanquecinas muy fosiliferas. El espesor de la formacién
es de unos 600 m. Westfaliense superior.

TECTONICA

La presencia de frentes de cabalgamiento con direccidn aproximada
E.W es el rasgo estructural mds sobresaliente.

Existen también pequeilas diaclasas y fallas con pendientes hacia el
sur que afectan a la formacién Caliza.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén encaja en las calizas claras masivas, pertene-
cientes a la Formacidén Caliza de Picos de Europa, que presenta una di-
. 0o o .
reccion N-70 -W con 50 de buzamiento al norte.

Son perceptibles diaclasas y pequeflas fallas con trazado aproximado
o 0 o)
E-W con 40 a 50 de buzamiento al sur y N-S con 50 de buzamiento al
oeste.

En el entorno son frecuentes las zonas dolomitizadas. E1 carst ha
afectado profundamente las calizas, desarrollando rellenos de calcita.

La mineralizacidén tiene un marcado caracter filoniano., El filén con
nenos de 20 cm de potencia tiene una direccidn N—lSO—w y 500 de
buzamiento al oceste y esta compuesto por 6xidos de hierro y manganeso
con textura cavernosa.

Las labores mineras son poco importantes y comprenden cuatro pe-
quefias galerias. La mas occidental tiene unos 6 m de longitud, con di-
reccién N-45 -W. En ella no se observan asomos de mineral. A unos 5 m al
este se encuentra otra pequeila galeria, de unos 8 m de longitud, con
direccidn S—ASO-W y 100 de pendiente al SW. Fn el piso de esta galeria
se localiza un nivel de caliza dolomitizada, brechificada, de unos 30 cm
de potencia, con tinciones de hierro. A unos 80 m mds al este de las
labores ya citadas se encuentran otras dos galerias. La primera de ellas
tiene una longitud de unos 5 m con direccidn N—ZOO—W. El fildén cortado
en esta labor tiene direccidn N-lSO-w con 500 de huzamiento al oeste y
unos 20 cm de potencia. A 4 metros por debajo de esta labor se encuentra
otra pequefla galeria de unos 6 m con direccidn N—350-w que labored el
filén mencionado anteriormente, que presenta aqui la misma direccidn que
la galeria, 70O de buzamiento al oeste y 15 cm de espesor,

La zona ha sido laboreada con resultados poco satisfactorios durante
la década de los cuarenta.
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De las observaciones realizadas se deduce que la zona no presenta
ningun interés minero practico.

ESCALA GRAFICA:
[+] Sm.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra procedente del filén del interior de la

mina.
M-1 Trozo con éxidos de hierro y manganeso con ocre amarilla.

TEXTURA:

MINERALES ACCESORIOS: Arcillas, criptomelana.

CLASIFICACION: Masa de pirita alterada supergénicamente.

OBSERVACIONES: Masa de opacos con algunos huecos rellenos de arcillas.
La roca estd formada por una masa de pirita muy fracturada v alterada
quedando solo restos alotriomorfos dispersos en una masa de grano fino,
botroidal, de goethita y quizds algo de criptomelana. Texturas locales
de desecacidén en la goethita,
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CONSIDERACIONES GENETICAS

La mineralizacién de Lloreda se localiza en un pequefioc fildn que
corta a las calizas encajantes. Los fluidos hidrotermales depositaron
pirita, que se fue transformando en é6xidos de hierro y manganeso.
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Aspecto del filén de Lloreda.
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PANDOT O (CASO)

INDICIO NO 5

306.450

»
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.790.550

«
H

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 5 km al SE de La Marea (Pilofla) en
la falta oeste del pico Pandoto (967 m). A él se accede tomando la ca-
rretera Infiesto-Campo de Caso. En el km 18 una senda conduce a las la-
bores.

La zona presenta fuertes relieves, El indicio se encuentra a unos
800 m de altura.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El Area de estudio se localiza en el denominado Mantc de Caso,
perteneciente a la Regidn del Manto del Ponga.

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones paleozoicas presentes son, de muro a techo:

Formacién Belefio.- Constituida en su base por un conjunto de pizarras
arenosas y areniscas. La parte alta de la formacidén se compone de piza-
rras con intercalaciones carbonatadas. Su edad es Namuriense C-
Westfaliense A. La potencia de la formacidn es del orden de los 500 m.

Formacion Escalada.- Constituida por calizas grises masivas que contie-
nen tramos muy fosiliferos. Su potencia puede llegar a los 300 m
westfaliense B-C. Por encima de la Caliza de La Escalada afloran los
sedimentos de la Formacioén Fito.

TECTONICA

Aparte de los frente de cabalgamiento presentes en la Regidn de
Mantos, el rasgo estructural mds importante es la presencia de una im-
portante falla de desgarre dextrdgiro, cuya cemponente horizontal es del
orden de los 4-5 km. Su trazado es NW-SE y no presenta una dnica super-
ficie de fractura, siendo frecuentes las hifurcaciones que dan lugar a
husos, donde la deformacidén es muy importante (Falla de Ventaniella).

Existen también fracturas de orden menor con direccicnes perpendi-
culares a la gran falla descrita.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén se encuentra en la zona de contacto mecanico si-
tuada entre las calizas de la parte alta de la Formacidn Belefio, que
presentan una direccioén N—2OO—W/6OO—E y las pizarras y areniscas de la
parte basal de la misma formacién con direccidn N—lSO—WISS-SOO—E. La
fractura a que se hace referencia es una de las bifurcaciones que con-
forman husos como ya se ha mencionado en el apartado de Tectdnica,

Una serie de fallas con direccidén aproximada NE-SW corta a su vez a
1a falla principal.

Existe una carstificacién y brechificacién inducida por la red de
fracturas.

La mineralizacién tiene caracter fileoniano. E1 filén, discontinuo,
con direccidén aproximada NW-SE tiene unos 20 cm de potencia.

Los minerales presentes son 6xidos e hidrdxidos de manganeso y
hierro con textura esponjosa o cavernosa. Los minerales presentes son
pirolusita, limonita y ocre amarillo.

Las labores mineras se reducen a un par de calicatas de reducidas
dimensiones.

Los trabajos debieron efectuarse durante la década de los afios
cincuenta.

A juzgar por las observaciones realizadas en la zona, la minerali-
zacién debe de carecer de interés minero priactico.
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Mediante la ascensidn de soluciones hidrotermales a través de la
Falla de Ventaniella o una de sus satélites, se desarrolla un pequefio
fildén que contiene 6xidos de manganeso.




MINA AGUSTINA

INDICIO NC 6
319.450

4
n

COORDENADAS U.T.M.
4.769.550

«
]

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 3,5 km al sur del Puerto de
(1.490 m).

A é1 se accede tomando la pista que sale de la carretera de
de Caso a Riafio, pasando por el caserio de Riosol (con las ruinas
planta de concentrado de las antiguas explotaciones de mercurio,
Carmina y Escarlati). Desde Riosol una pista apta para vehiculos
terreno, paralela al arroyo de Cagiiezo, se dirige a la mina.

56

Tarna

Campo
de 1la
minas
todo-

La topografia de la zona es muy accidentada. Las lahores se en-

cuentran a la cota 1,700 m.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El Area de estudio se localiza en la zona de transicidn entre 1la
Regidén del Pisuerga-Carridén, Regidn de Mantos y Cuenca Carbonifera Cen~
tral Asturiana.

ESTRATIGRAFIA

Por encima de los sedimentos de la Formacidn LAncara se sitdan unos
pocos metros de materiales devdnicos y la Caliza Griotte. Sobre esta
tltima se localiza la Formacidén Caliza de Montafa.

- Caliza de Montana: Se describirda solo su miembro inferior denominado
Caliza de Barcaliente, constituido por calizas negras laminadas, de
grano fino, brillo céreo y fétidas, dispuestas en estratos de unos 20
cm. Su edad es Namuriense. En esta zona la potencia de la formacidn es
de uncos 100 m.

TECTONICA

El rasgo estructural mds resefable es la presencia de frentes de
cabalgamiento plegados.

Un sistema de fallas con direcciones E-W afectan a las formaciones
presentes.
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DATOS GEOLOGICQO-MINEROS

La mineralizacidn encaja en las calizas oscuras laminadas de 1la
Formacién Barcaliente, localizada en el Manto del Ponga.

Estas calizas se encuentran muy replegadas, conformando dos
anticlinales apretados separados por un sinclinal con ejes de direccidn
NW-SE buzantes hacia el NW.

La morfologia de la mineralizacidén es estratiforme. La capa se
adapta exactamente a los pliegues que describe la formacidn calcarea,
dibujando perfectamente su geometria. El nivel mineralizado se sita a
unos 25 m por debajo del teclio de la caliza.

Los minerales presentes son éxidos de manganeso. La pirolusita, que
es el mineral esencial, se localiza entre la laminacidn, superficies
interestrato, dispersc en la roca carhbonatada v también tapizando la red
de microfracturas, asi como sustituyendo restos fdsiles siliceos.

La psilomelana sustituye a la pirolusita.

Las labores mineras reconocidas son muy importantes. La zanja de
casi 1.000 m de longitud tiene una anchura media de 1 1 v hasta 4 m de
profundidad. En algunos sectores ha sido minada mediante un nivel infe-

rior.

Posteriormente, se practicd un transversal en la caliza con direc-
i Q , . .
cién N-60 -W y unos 40 m de longitud, con el objeto de beneficiar el
estrato mineralizado en profundidad.

Las dos escombreras situadas a bocamina totalizan un volumen apro-
. I
ximado de unos 500 m .

Los trabajos debieron realizarse durante la década de los afos
cincuenta,

De las observaciones realizadas se deduce que la mineralizacidn
tuvo un cierto interés practico.
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La longitud de las labores, potencia de la capa y su cardcter se-
dimentario hacen pensar en un considerable interés minero.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se han estudiado dos muestras procedentes de la zanja.

M-1 Fragmento de mineral de manganeso (manganita y pirolusita) compac-
to. Atisbos de la laminacidn de la caliza encajante.

Se compone esencialmente de pirolusita, la cual forma cristales de
buen tamafo, con desarrollo generalizado de "grietas de contracciodn”
paralelas a (010). Las texturas son granulares y a veces con aspecto
similar a la pirolusita, seudomérfica de manganita.

Se ha observado algin pequeflo punto blanco de alta reflectividad
que parece corresponder a plata nativa.

Estudio de Ravos X

El difractograma que se obtiene indica solo la presencia de piro-
lusita. con sus picos bien marcades (buen indice de cristalinidad).

Un andlisis quimico realizado sobre la muestra did los siguientes
resultados:

Pérdida C. Sio,. Al O Fe O Ca0 Mg0 Na_0 K_.O

13,0 3 5 8,7 0,53 0,16 0,04 0,09
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %
92 - 0,017 1,97 0,019 1,30 0,14

M-2 Trozo ogueroso con cristales brillantes (manganita) y pirolusita.

TEXTURA: Granobldstica, hidrotermal
MINERALES PRINCIPALES: Cuarzo, criptomelana o pirolusita
MINERALES ACCESORIOS: Arcillas
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CLASIFICACION:

OBSERVACIONES: Masa de opacos que cementa y reemplaza a la roca origi-
nal, una posible cuarcita granoblastica con fragmentos redondeados.
Huecos tardios rellenos de arcillas.

Los opacos forman una alternancia (metasomdtica?) de criptomelana o
pirolusita, criptocristalina y localmente fibrosorradiada, en bandas

anchas muy porosas con otras mds estrechas de un mineral mis compacto v
reflectivo.

El estudio por fluorescencia de Rayos X de la muestra, ha determi-
nado:

ELEMENTOS PRINCIPALES ELEMENTOS SECUNDARIOS ACCESORIOS Y TRAZAS
Mn Fe, Sr, Ba Ti, Zn, Cu, Ni, Pb

Los barridos se han realizado desde Ti a U.




CONSIDERACIONES GENETICAS

Es bien notorio que la mineralizacidn de manganeso de Mina Agustina
tiene morfologia estratiforme. Sin embargo, la existencia de manganita
(reemplazada en ocasiones por pirolusita), la presencia de fendmenos de
reemplazamiento de la roca original, su textura granobldistica,
hidrotermal, asi como los elevados contenidos en Ni, Cu y Ag puesto de
manifiesto por los andlisis quimicos, ponen de manifiesto un origen
epigenético de la mineralizacidn.

La mineralizacién se establece por procesos hidrotermales, adap-
tandose a las estructuras sedimentarias. Hay que destacar la presencia
de rocas igneas en los alrededores de Marafla (localidad ésta préxima al
indicio estudiado) pertenecientes a la Unidad del Pisuerga-Carridn.

Mas improbable seria invocar un origen vulcano-sedimentario (SEDEX)
debido a 1la ausencia de alteracidn importante, tanto en la caliza de
techo como la de muro, encajantes de la mineralizacidn.




€9

*eUT1SN3Y

eutl ‘eluez e ap o3jdadsy

‘BUI]SNEY BUIK ‘'SBI2IqWOOSH




Terminacion en anticlinal de la caliza.

Aspecto general de la zanja. Mina Agustina.
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LA MINA (AMTIEVA)

INDICIO NQ 7
332.400

e
1

COORDENADAS U.T.M.
4.790.365

“«
1}

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 600 m al E de Amieva. A é1 se llega
tomando la pista que desde la citada localidad, pasando antes por el

Collado de Angdn, se dirige a la presa de La Jocica.

encontrindose la re-

La topografia de la zona es muy accidentada,
la Mentana de

gion en el margen occidental del Parque Nacional de
Covadonga, ya en los Picos de Europa. El indicio se encuentra a unos 750

m de alcitud.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El area de estudio se encuentra en la parte oeste de la Regidn de
los Picos de Europa, ya limitando con 1a Regidn del Manto del Ponga.
Estas dos regiones se diferencian en que sobre los materiales cdmbricos
y ordovicicos se superponen, en el Manto del Ponga, una sucesién de pi-
zarras, areniscas y calizas, entre las que destacan dos importantes ni-
veles, conocidos como Caliza de Montafia y Caliza de La Escalada, mien-
tras que en los Picos de Europa existe un predominio de los materiales
carbonatados.

ESTRATIGRAFIA

Como ya se ha expuesto, sobre los materiales «cambricos v
ordovicicos, representados por las Formaciones Oville y Cuarcita de BRa-
rrics, constituidas, la primera de ellas, por una sucesidén alternante de
pizarras y cuarcitas glauconiticas, v la segunda, por un potente con-
junto de cuarcitas blancas, se superpcnen los materiales carboniferos
carbonatados. La columna estratigrdfica es, de muro a techo, la si-
guiente:

- Caliza Griotte (Viseiense); constituida por calizas rojas nodulosas,
con pizarras y radiolaritas rojas. Su potencia es de 20-30 .

- Caliza de Montaifia, que agrupa dos formaciones denominadas como:

. Formacién Caliza de Barcaliente (Namuriense): Constituida por calizas
negras o gris oscuro, de grano fino, brille céreo y fétidas. Estas ca-
lizas, tableadas en estratos de 5 a 10 cm, estdn finamente laminadas v
son azoicas normalmente. A techo aparecen unas calizas brechoides (bre-
cha sinsedimentaria).

La potencia de esta formacidn es de unos 180 m.
Formacién Caliza de Valdeteja (Westfaliense A): Sobre el nivel de
brechas sinsedimentarias, se apoya una potente serie de calizas masivas

de color gris crema, a veces bandeadas y fosiliferas,

Su potencia es del orden de los 300 m.
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- Formacidén Picos de FEuropa (Westfaliense B-D): En su parte inferior
estd constituida por una alternancia de calizas y pizarras. Sobre el
miembro anterior (cuando existe), aparece una potente sucesién de cali-
zas blancas masivas que presentan en su parte alta unos niveles de ca-
lizas rojas brechoides muy fosiliferos.

La formacidn culmina con unas calizas biocldsticas negras, margas vy
lutitas.

Su potencia total es de unos 700 m.

Sobre las formacicnes descritas, se encuentran en ocasiones una
serie de retazos de materiales carboniferos, discordantes, esencialmente
estefanienses, constituidos por conglomerados calizos, pizarras v are-
niscas, calizas bioclasticas y depdsitos olistostrdémicos y bancos cal-

CATreos,

TECTONICA

Existen notables diferencias entre el estile tectdnico de la Regidn
del Manto del Ponga y la de los Picos de Europa, tales como la ausencia
de materiales precarboniferos, con la excepcidén de algunas zonas en el
norte, en la Regidn de los Picos de Furopa y la ausencia en esta misma
regién de frentes de cabalgamiento plegados posteriormente, estructura
tipica sin embargo en la Regidn del Manto del Ponga.

El rasgo estructural mds importante en la Regidn de los Picos de
Europa es la presencia de superficies de cabalgamiento, normalmente pa-
ralelas a subparalelas a la estratificacidén que cruzan la regidn con
direccidn NW-SE. El despegue se produce normalmente en los niveles de la
Caliza Griotte. La inclinacién de los frentes es menor hacia el sur
(unos 450), aumentando progresivamente su pendiente hacia el N, donde ya

son practicamente verticales.

En les Picos los pliegues son escasos, Son de radice grande v pare-
cen estar directamente relacionados con los cabalgamientos, de tal modo
que las escamas son paralelas a los Pliegues observados.

Ademis de estas estructuras, la regidn de los Picos de Furopa esta
muy fracturada. El sistema de fracturas mis importante presenta direc-
ciones W.NW-E.SE., aunque existen otras como E-W, NW-SE 3 NE-SW.




LEYENDA ____

Cuaternario.

- Estefaniense. Calizas.

I Cuarcita de Barrios.
- Formacidn Oville.

—Signos Convencionales__
<weroo- Contacto normal.

-——— — — Contacto discordante.

— Falla

= = Falla supuesta.
b Cabalgamiento.

b emde Cabalgamiento supuesto.
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il . Direccidn y buzamiento.

x Mina Inactiva

‘i;onla grdfica: 10, 2000m.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidn esta encajada en una caliza gris cremosa clara,
de grano fino, fétida y muy laminada y tableada en estratos de 5 a 20
cm. Estas calizas, atribuibles a la Formacidn Barcaliente, se presentan
de una manera un tanto atipica. Su direccidn varia de N-30"-70"-w con
buzamientos entre 35 y 70O al NE.

La formacién calcarea encajante de la mineralizacién, con un tra-
zado cartografico en forma de cufla, limita por el NE con la Caliza de
Picos por medio de una falla, con direccidén NW-SE, mientras que hacia el
SE cabalga a los materiales estefanienses, que también 1la recubren
discordantemente,

En el entorno del indicio se localizan varios sistemas de fallas.
El mds importante, con direccidn aproximada NW-SE se encuentra en el
area de la antigua mina y un poco mds al norte, ya en la Formacidén Ca-
liza de Picos que forma aqui el anticlinal de Amieva. Otros sistemas de
fallas observados tienen orientaciones E-W y NE-SW.

En toda la zona los materiales carbonatados presentes estan afec-
tados por una carstificacidén, que llega a ser en ocasiones muy impor-
tante., Se encuentran por tanto lapiaces, dolinas, simas, etc.

La morfologia de la mineralizacidén es estratiforme. La capa de
6xidos de manganeso, con textura masiva, tiene una potencia entre 5 y 45
cm y es totalmente concordante con la estratificacidn, adaptdindose a las
suaves flexiones de 1la caliza. Los estratos situados hasta 50 cm por
debajo de la capa de manganesc también estdn mineralizades. El manganeso
penetra a través de la laminacidn que, como ya se ha dicho, es muy
apretada (por debajo de 1 mm). Asi son observahles tanto dendritas como
pequeflas ldaminas con 6xidos de manganeso. Del mismo modo, a través de
las diaclasas, también bastante cerradas (unos 5 cm) progresa la mine-
ralizacién. Se produce asi un enrejado, mAs patente en la parte supe-
tior, cerca de la mineralizacidén masiva, que se traduce, en las zonas
mnds alejadas, en cantos de caliza blanca, masiva, de hasta 20 cm de
longitud, rodeados de una pelicula de minerales de manganeso.
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Hay que sefialar la presencia de una falla, de direccidn N-ASO—GSO—W
con buzamiento 3OO—N que produce una importante brechificacién. La zona
triturada, que varia de 30 a 150 cm de potencia, estd compuesta por
cantos angulosos de caliza gris crema, de hasta 10 c¢m, englobados en una
matriz arcillosa clara. En la bocamina, y en su hastial este, esta bre-
cha presenta trazas de minerales de manganeso, producto de la moviliza-

cidén por la fractura de los niveles de dxidos de manganeso estratiformes
citados anteriormente.

Otro dato de interés es la presencia de un delgado nivel de arci-
1llas verdosas o marrones, de 15 a 50 cm de potencia que se sitGa de 0,20
a 2,0 m por encima de la capa de mineral masivo.
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1a mineralogia es sencilla. Los minerales de mena observados son
hausmanita, manganita, pirolusita y psilomelanas; entre los minerales de
ganga, la calcita es el Unico presente.

- La hausmanita esta siendo reemplazada por manganita y pirclusita,

- La manganita se presenta sobre todo en la zona de mineral masivo. Por
su color gris de acero, brillo metdlico y dureza es fdacilmente distin-
guible de la pirolusita, que la acompaila.

- La pirolusita se encuentra tanto en la parte masiva, donde sustituye a
1a manganita, como en la zona de muro, donde a través de la laminacidn
como de diaclasas y pequefias fracturas, penetra y sustituye a la caliza.

- La calcita se presenta en la zona masiva como pequefios cristales de
origen carstico.

Las labores mineras comprenden 3 pezos (plano- inclinado), conec-
tados interiormente, con direccidn N—QOO-E y una pendiente de unos 350.
También se ha reconocide una galeria horizontal en arco, de unos 100 m
de longitud que igualmente corta la mineralizacidn,

El volumen de material extraido fue del orden de unas 4.000 Tm.

La mina, propiedad de D. Maximiliano Blanco, de Oviedo, comenzd a
explotarse a finales de la Guerra Civil; los trabajos se sucedieron du-
rante varios aflos. La Empresa contaba con buenas instalacicones y estaba
convenientemente equipada.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Con las muestras recogidas se elaboraron liaminas delgadas y probe-
tas pulidas.

M-1 Fragmento masivo de d&xidos de manganeso (manganita, pirolusita)

tomado a 65 m de la bocamina.

Predominio de masas con texturas coloidales compuestas de
psilomelana y pitrolusita, que en ocasiones presentan "grietas de con-
traccion".

También existen en abundancia, masas de hausmanita con estructura
poligonal y en cristales dispersos, mis o menos idiomorfos. La
hausmanita presenta las maclas tipicas, su pleocroismo y anisotropia
acusados y sus reflexiones internas marrdn-rojizas.

La psilomelana y la pirolusita parecen secundarios, reemplazan en
parte a la hausmanita y a carbonatos, de los que quedan restos engloba-

dos en los minerales de manganeso.

Estudio de Rayos X

El difractograma solo revela la presencia de hausmanita. No se ob-
serva ningin otro mineral manganesifero, que, de existir, seria "amorfo"
O criptocristalino o de muy escasa abundancia,

El andlisis quimico ha determinado:
Pérdida C. $i0 Al O Fe O Cal Mg0 Na 0 KO

% &7 4 4 % 4 4

14,7 2 1 1,9 2,7 0,95 0.22 0,15
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %

79 0,13 0,010 0,050 0,061 0,010 0.18
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M-2 Trozo que muestra el contacto entre la mineralizacidn masiva de
6xidos de manganeso y el encajante calizo levemente dolomitizado.

TEXTURA: Granobldstica

MINERALES PRINCIPALES: Dolomita, pirolusita

MINERALES ACCESORIOS: Arcillas, goethita

CLASTFICACION: Dolomita brechificada, cementada y reemplazada por
pirolusita

OBSERVACIONES: Masa granobldstica de carbonatos de grano grueso con al-

gin opaco posiblemente sincrdnico incluido dentro de los cristales.

Brechificacidn frdgil con cementacidén por dolomita de grano mds fino ¥

abundantes opacos, localmente idiomorfos, v alterados a goethita. Venas

tardias de arcillas. Lo opaco es una masa criptocristalina de pirolusita

en pequeflos cristales a «circulares fibrosorradiados y oscuros con

brechificacién y reemplazamiento por una segunda generacidn de pirolu-

sita mids isdtropa, amarilla v mas limpia.

7
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CONSIDERACIONES GENETICAS

De los estudios realizados en 1a zona, se derivan las siguientes
consideraciones metalogenéticas:

- Capas con 6xidos de manganeso, han sido reconocidas en una amplia zo-
na, objeto de este trabajo. Estas mineralizaciones estan siempre ligadas
a la Caliza de Montafia y mds concretamente a la Formacidn Barcaliente,
En todas estas zonas, es notoria la ausencia de fracturas importantes,
aunque desde luegn estdn presentes las fallas,

- La mineralizacidén esta ligada siempre a un mismo nivel en la caliza
encajante. Tiene por tanto un marcado caracter estratiforme.

- Destaca también la ausencia de zonas de alteracidén en 1la roca
encajante. Solo son visibles alsunos parches dolomiticos irregulares. Es
importante, sin embargo, la circulacidn subterrinea de agua, tipica del
proceso carstico,

- Los minerales observados son hausmanita, manganita y pirolusita,

P

principalmente.

- De todas las consideraciones enunciadas en los puntos precedentes,
puede deducirse que la presencia de estas metalizaciones son debidas a
la precipitacidn del manganeso, procedente de soluciones mineralizadas.

Las calizas encajantes se han depositado en una plataforma
carbonatada, con zonas restringidas y en ccasicnes aportes externes de-
bidos a roturas en la barrera y con ciertos periodos de emersidn, Caben
ciertas dudas acerca de 1la procedencia de las soluciones portadoras del
manganesc. Dos origenes scon posibles:

SEDIMENTARIO

-~ El1 manganeso se ha derivado de 1a meteorizacidn de minerales
manganesiferos existentes en las rocas circundantes. También puede pro-
ceder de concentraciones sedimentarias anteriores o de filcnes
epigenéticos.
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El metal puede depositarse a partir de soluciones bicarbonatadas,
sulfatadas, organicas, por bacterias o como sedimentos; los productos de
la precipitacidn son dxidos y menos cominmente carbonatos,

HIDROTERMAL

- Cabe también relacionar la presencia de las mineralizaciones de man-
ganeso, con la inyeccidn a través de fracturas, de liquidos mineraliza-
dos, indicando un hidrotermalismo de baja temperatura, a veces contami-
nado por aguas metedricas superficiales. La presencia de un nivel favo-
rable en la formacidén carbonatada facilitaria la mineralizacidn. Por
ello, es en las zonas mds laminadas y también mas diaclasadas donde se
manifiestan los dxidos de manganeso con mas profusidn,

La presencia de hausmanita, mineral presente en yacimientos meta-
morficos, igneo-metamérficos o hidrotermales, indica que la génesis del
vacimiento seria de este Gltimo tipo ya que el metamorfismo es nulo en
este ambiente geoldgico.

El yvacimiento tiene un origen hidrotermal.
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Aspecto de la mineralizacidn en el exterior, Amieva.

Mineralizacidén en la galeria "en arco". Amieva,
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Pozo Plano-inclinado auxiliar. Amieva,
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5.1.2.- Filones o capas de reemplazamiento

Las aguas hidrotermales pueden diluirse mezclandose con aguas me-
teéricas, prdximas a la superficie. Las aguas frias reemplazan mAs fa-
cilmente rocas solubles tales como las calizas. Alguna capa caliza puede
ser mas receptiva a causa de su poreosidad, laminacidén cerrada. etc.

Se usa como criterio de reemplazamiento 1a conservacidn de la
laminacidén en el mineral, la presencia de fdésiles sustituidos, etc.

los bordes ondulados  del mineral, con  protuberancias v
mamelaziones, son tipicas del reemplazamiento. La textura coloforme

puede indicar condiciones de formacidn a baja temperatura,
A este tipo pertenece el siguiente indicio:
NO B - COLUNGA

Esta mineralizacidn presenta caracteristicas de filones de fisura y
capas de reemplazamiento.
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COLUNGA
INDICIO N¢ 8
X = 316.300
COORDENADAS U.T.M.
y = 4,816,000

INTRODUCCION

Los indicios de mineral de hierrc y manganeso se encuentran a unos
1.100 m al sur de la localidad de Colunga.

El acceso se realiza tomando la pista que, con direccidn sur, re-
corre la margen oriental del rio Libarddn hasta la cabafia de Friera.

La topografia de la zona es suave, con extensos valles aluviales,
pequenias lomas calizas y una pendiente un poco mas acusada en la ladera
norte del monte donde se encuentran las labores mineras.




CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

En el 4rea de Colunga, han side reconocidos wmateriales paleczoicos
y mesozoicos. Es importante resefiar la presencia aqui, de sedimentos de
edad pérmica, con importante participacidén voleanica.

ESTRATIGRAFIA
Los materiales geologicos presentes en el entorno son:
Carbonifero

Sobre el paquete calcdareo, conocido como Caliza Masiva, Formacidn
Escalada o Caliza de Penia Redonda, de edad Westfaliense A, se sitda una
serie eminentemente detritica, compuesta fundamentalmente por
micropudingas, lutitas y areniscas que contienen en ocasiones capas de
carbdn, que han sido objeto de explotacidn en el pasade, Esta serie, de
hasta 2.000 m de potencia, suele contener a techo algin banco de caliza

de poca potencia,

Segin los estudios paleontoldgicos efectuados schre estos materia-
les, su edad seria Westfaliense A, B, € v algo representadn el
Westfaliense D,

Pérmico

Entre los sedimentos carboniferos anteriormente descrites y los
materiales rojo-vinosos tipicos de la base del Trias, se sitdan, un poco
mas al oeste de la zona mineralizada, unos materiales descritos como
pérmicos.

La serie completa, con una potencia maxima de 500 m se puede sub-
dividir en 4 tramos principales:

- Tramo inferior calizo-margoesc, discordante sobre el Carboenifero.
Constituido por lutitas y areniscas muy parecidas a las carboniferas;
conglomerado calizo formado por cantos semiangulosos de caliza de Mon-
tafia y con matriz calcdrea y a techo una serie margoso-arcillosa, gris o
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rojiza, con niveles de arcilla roja que culmina con una serie margo-
calcdrea con algunos bancos estrechos, de caliza gris.

- Tramo con efusiones ldvicas y diques basdlticos, del que se pueden
separar dos zonas: una inferior, con pocas manifestaciones volcanicas y
otra superior, con marcado caracter volcanico.

La zona inferior que se superpone el tramo anteriormente descrito
s margoso-arenosa, con areniscas feldespiAticas y margas compactas.

La zona superior, presenta lavas interestratificadas entre arenis-
cas feldespdticas v grauwacas.,

- Tramo margoso arenosc con intercalaciones calcAreas. Formado por mar-
gas arcillosas, arcillas arenosas, areniscas cuarciticas y delgados ni-
veles calizos,

- Tramo superior. Fundamentalmente detritico, constituido por areniscas
arcillosas de grano grueso, con intraclastos volcinicos, alternando con
lutitas gris verdosas y niveles conglomeriticos poligénicos. con abun-
dantes elementos piroclistices.

Tridsico

Sobre la serie azoica pérmica, se sitdan, con una pequefla discor-

dancia angular de casi 5 , unos niveles rojizos correspondientes al
Tridsico.

La serie completa puede dividirse en 3 tramos:

- Tramo inferior, correspondiente al Buntsandstein, que comienza con un
conglomerado basal siliceo, al que siguen areniscas arcillosas y en
ocasiones calizas nodulosas.

- Tramo intermedic, constituide por el Conglomerado de La Riera. Es un
conglomerado calizo brechoide, compuesto por cantos angulosos de 5 a 20
cm de caliza gris y alguno de silex negro, con cemento arenosos y Arci-
1loso rojizo. Se trata de un nivel muy pocoe continuo, ohservandose en
zonas aisladas. En la zona de La Riera tiene su mdxima potencia, prdéxima
a 50 m. Debe corresponder al Muschelkalk.

- Tramo Superior, atribuible al Keuper. Constituido por una serie de
arcillas rojizas, Aarenosas y micdceas, que presentan en ocasiones nive-

les de yesos y salinos. Es poco compacto y hojoso.

La potencia total del Tridsico en la zona es de 500-1.000 m.




81

Jurasico

Se describira aqui su parte basal, correspondiente al
Hettangiense-Sinemuriense Medio que es la que aflora en 1la zona.

El transito Keuper-~Hettangiense es poco netco, repitiéndose varias
veces las calizas negruzcas tableadas y azoicas y las arcillas rojas,
también desprovistas de fdsiles. Este nivel de trdnsito tiene una po-
tencia cercana a los 50 m. A continuacidén se presentan bancos potentes
de calizas oscuras, fétidas, de grano fino con algunos restos de fauna.

Cuaternario

Los depdsitos cuaternarios estdan representados por los aluviones y
los coluviones.

TECTONICA

E1l Paleozoico de esta zona estda representado por la mancha carbo-
nifera de Libardén. con un trazado de capas con direccidn NE-SW.

Las estructuras que afectan a estos materiales son anticlinales v
sinclinales con direccidn NE-SW, alguno de ellos fallado en el eje,
ademas de otras fallas con direccidn NW-SE, que afectan también a la
cobertera, siendo por lo tanto posthercinianas y posiblemente de tipo
alpidico.

La cobertera mesozoica estda ccenstituida aqui por la denominada
Cuenca de Gijon-Villaviciosa. La direccidn de los estratos es aproxima-
dameate E-W con suaves buzamientos al N, salve accidentes muy locales.

En esta zona, los débiles empujes alpinos han podide ser orientados
por las directrices hercinicas, con direccién NE-SW, a causa del escaso
recubrimiento mesczcico.

Otro rasgo tectdnico importante son una serie de fallas normales
que, a p=sar de su salto débil, originan en ocasiones cambios bruscos en
la disposicidén de los estratos. Estas fallas presentan des direcciones

principales. Una, NE-SW, ligada a antiguas alineaciones hercinicas v
otra NW-SE de direccidn alpina.




Signos Convencionales
- Contacto normal
———— — Contacto discordante.
Falla.
Direccidn y buzamiento.
Labores a cielo abierta
Galeria ¢ socavon,
Escombrera.
= Zanja.
Indicios de Mineral:

X Ox: Fe, Mn.

O

JURASICO.

e ,ﬁ; CARBONIFERO: calizas
Comm c.carbdn,

ESCALA, 175000

(S it citbgs |
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén estd encajada en el Conglomerado de La Riera, que
reposa discordantemente sobre el carbonifero productivo de la franja de
Libardén, y presenta una direccién E-W con buzamientos de 15  a 35 al
norte,

Son detectables alguna falla normal, de direccidén NE-SW, siendo su
bloque hundido el occidental.

El material carbonatado, constituyente del Conglomerado de La Rie-
ra, estda afectado por una ligera carstificacidén, con produccidén de al-
guna pequetia dolina.

La mineralizacidén esta adaptada a algunos bancos de hasta 1 m de
espesor. Parece tener cierto caracter estratiforme.

El mineral se encuentra actuando como cemento, conjuntamente con
las arcillas y arenas de color rojizo, que engloba los cantos angulosos
de caliza gris. En ocasiones, el mineral corroe v sustituye los cantos

calcdreos.

La mineralogia es sencilla: hematites, oligisto, hausmanita,
manganita y pirolusita son los minerales fundamentales. Hematites vy
manganita se presentan como haces fibrosos, con aspecte tipico. La pi-
rolusita, que sustituye a la manganita, es pulverulenta.

En menor cantidad esta presente la barita, con aspecto reniforme,
aunque a veces se observan pequefios cristales., Parece un exudado del
cemento del conglomeradc de La Riera. La calcita también estA presente.

En las zonas mds superficiales el mineral de hierro esti algo
limonitizado.

Analisis del mineral, efectuado por Fibrica de Mieres, S.A., titu-
lar de la concesidn, ha proporcionado los siguientes valores:
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Elemento Porcentaje
Fe 7,8 - 58
5102 5,1 - 57,5
Ca0 1,0 - 16,9
Mn 0,23- 45,72
5 0,08- 0.46
P 0,03- 0,06

Las labores wmineras consisten en varios pozos, de unos 12 x 10 m y
5 m de profundidad, el mayor de ellos. También existen zanjas (de 15 x 2
m una de ellas). Posteriormente se practicaron dos transversales, con
direcciodn S-lOU-W y con 70 y 100 m de longitud (actualmente hundidos),
con el fin de enlazar con los pozos citados anteriormente.

G. SCHLUZ, en "Descripcidn geoldgica de Asturias” (1.858) escribe
la siguiente cita para la mineralizacién de Colunga:

"Muy importante es sin duda para otras fabricas en Asturias la riquisima
vena de hierro (hematite rojo fibroso) de Colunga, que constituye un
aran fildén regular de tres metros de espesor, en posicién casi perpen-
dicular, a un cuarto de legua S. de dicha villa y tres kildmetros de
camino llano del puertecito de La Isla, cuyo criadero parece cortar de N
a S aquel terreno carbonifero, aunque en el punto donde se ha descu-
hisrto principia la formacién del Keuper, que alli lleva en su base unos
bancos de hermosa pudinga tal vez aprovechable como mirmol:; hay declive
bastante para que el agua no pueda dificultar la explotacidén de este
precioso mineral de hierro en muchisimos aflos".

Anade el mismo autor en paginas siguientes "E1 filén o banco de
hematite rojo, al S de Colunga parece estar en contacto con  ambas
pudingas calizas, 1llevando en cierto tramo la gris en su yacente y la
rubia en el pendiente, entrando después hacia el N en el Keuper v hacia
el S en el terreno carbonifero",

Posteriormente FUERTES ACEVEDO (1.884) en su "Mineralogia Asturia-
na" vuelve a hacer referencia de la mineralizacidn de hierro de Colunga.

Los trabajos se efectuaron ya en la segunda mitad del s.XIX, posi-
blemente por la misma compafiia inglesa que explotaba el vacimiento de
Covadonga, con nuevos intentos de explotacidn durante la I Guerra Mun-
dial y posteriormente durante las décadas de los afios 40 v 350,

El volumen de escombreras es del orden de los 800-1.000 metros -
bicos.
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El mineral se transportaba al principio en carros. En los dltimos
intentos de explotacién. se construyé un cable aéreo para enviar el mi-
neral al puerto de Lastres.




Signos ConvencionalesT
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Mn en diaclasas.
F
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

De las muestras recogidas en el entorno de la mineralizacidn, se
han efectuado laminas delgadas y probetas pulidas.

M-1 Fragmento del conglomerado de La Riera. Cantos subredondeados de
caliza blanca de hasta 5 cm y matriz rojiza compuesta por carbonatos v
6xidos de hierro y manganeso. Las pequefias diaclasas que afectan a los
cantos calizos estdn rellenos por éxidos de hierro y manganeso.

TEXTURA: Granoblastica

MINERALES PRINCIPALES: Calcita, criptomelana?

CLASTFICACION: Caliza brechoide cementada y reemplazada por éxidos Mn.
OBSERVACIONES: Masa granobldistica de calcita en cristales de tamafio va-
riable. no orientados con huecos rellenos por arcillas. Hay una zona
intermedia, brechificada, con fragmentos de posibles gasterdpodos, de
micritas, esparitas y fdsiles no discernibles, posibles oolitos trans-
formados, .. en cemento de calicata de grano muy variable y oapacos, lo-
calmente goethita. Fisurillas de opacos en los carbonatos. Los OPACOS
(criptomelana?) tienen texturas botroidales de reemplazamiento o relleno
de huecos. Muestran una zona externa de grano muy fino y color gris os-
Ccuro, muy porosa, y otra zona interna, no siempre presente, mis compacta
v con estructura botroidal, de goethita y quizds criptomelana. Posible-
mente corresponde a zonas de relleno de huecos.

M-2 Trozo de mineral de manganeso (manganita y pirolusita) masivo.

Muestra rica en minerales de manganeso que engloban restos de ma-
terial carbonatado (los minerales de manganeso reemplazan a los carbo-
natos).

Se observa un mineral de manganeso, cuyas caracteristicas de baja
reflectividad, reflexiones internas rojizas, pleocroismo y anisotropia
marcados, frecuentes maclas, etc. corresponden a la hausmanita,

Algin pequefio grano de un mineral con aparente idiomorfismo cubico,
no pleocroico y que es isétropo, con tonos marrén-oliva debe correspon-
der a la braunita. Cuantitativamente es poco importante.
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La pirolusita y la psilomelana reemplazan en mayor o menor medida a
los otros minerales de manganeso.

Estudio de Rayos X

La difraccién de Rayos X revela la presencia de un mineral cuyo
difractograma corresponde bastante bien con 1a hausmanita. No se ven
otras estructuras, que, de existir, serian "amorfas” (masas
criptocristalinas de pirolusita mas psilomelana).

Un andlisis guimico realizado sobre la muestra, ha determinado.

Pérdida C. SiO2 Al O Fe O Ca0 MgO Na 0 KO

2 3 2 3 2 2
% % % % % % % %
12,0 6 4 2,6 0,68 0,35 0,23 0,47
MnO2 503 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %

81 - 0.005 0,029 0,053 0,019 0,27
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CONSIDERACIONES GENETICAS

De las observaciones realizadas en la zona y del estudio de las
laminas delgadas y probetas pulidas se pueden extraer las siguientes
conclusiones:

1) El mineral se encuentra ligade a la estratificacidn, que se presenta
aqui en bancos gruesos (1 m). Tiene un cardcter estratiforme.

En 1la zona de Caravia, a unos 6 km mas al E se explotan actualmente
importantes vacimientos de fluorita. El mineral se presenta de dos for-
nas:

- En filones que arman en 1la Caliza de Montada. En ocasiones 1la
carstificacién origina notables aumentos en la potencia de los filones.
(IGME, 1.982).

- En capas. localizadas en una brecha tridsica, equivalente al Conglo-
merado de La Riera. Este conglomerado reposa discordantemente sobre 1la
Caliza de Montafia. (FORSTER, A., 1.974; TEJERINA, L., ZORRILLA, J.,
1.980).

Estudios de inclusiones fluidas confirman ua origen epigenético de
dicha mineralizacidn. Las temperaturas de homogeneizacidn son del orden
¢ o]
de 120 -150 C. (GARCIA IGLESIAS, J., 1.972).

Estas caracteristicas son validas también para el distrito de
Siero, situado al oeste, a bastante distancia. (TEJERINA, L., VARGAS,
I., 1.980).

La paragénesis mineral, en algunc de los yvacimientos de fluorita
asturianos seria fluorita, silice con barita y calcita, estando también
presentes Oxidos de hierro (hematites y limenita), pirita y en menor
cantidad minerales de cobre (calcopirita, azurita y malaquita).

Con todos estos datos, puede establecerse un origen para la mine-
ralizacién de Colunga.

2} Producidos a favor de fallas con direccidén NW-SE y NE-SW con menor
importancia, que afectan al zdécalo paleozoico, pueden desarrollarse
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filones con O6xidos de hierro y manganeso. También estarian presentes
pirita y barita. La presencia de hausmanita indica un origen
hidrotermal, debido al nulo metamorfismo existente en la regidn.

3) Estos filones pueden afectar a la cobertera mesozoica. Cuando en-
cuentran una roca apropiada, receptiva, como es el caso del Conglomerado
de La Riera. pueden ascender los fluidos mineralizantes a Ffavor de pe-
quefias fracturas y diaclasas, formando yacimientos en capas.

La edad de la mineralizacidn seria, por tanto, post-tridsica en
gran medida.

4) La mineralizacidn no progresaria, en gran medida, a techo del con-
glomerado al actuar como pantalla impermeable los sedimentos arenoso-
arcillosos rojos del Trias.

Es mucho menos prcbable, que la mineralizacién de hierro y manga-
neso de Colunga derive del lixiviado de los materiales wvulcano-sedimen-
tarios del Pérmico y posterior redistribucidn en el Conglomerado de La
Riera.

- Por una parte, no se conccen en la zona sur de Colunga sedimentos
pertenecientes al Pérmico, que desaparecen un poco mis al este de Puente
Agiiera.,

~ Paor otro lado los materiales volcanicos estdn muy frescos, poca alte-
rados, denotando un lavado primordial,
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Geodas con barita. Conglomerado de La Riera (Colunga).
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5.2.~ YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS

El proceso de sedimentacidén no solo tiene por resultado la forma-
cidn de rocas sedimentarias sino también el depdsito de materias dtiles
tales como minerales de hierro, manganeso, fosfatos, etc.

El manganeso de los depdsitos minerales derivé de la meteorizacidn
del presente en las rocas, de concentraciones sedimentarias anteriores o

de yvacimientos epigenéticos.

Los yacimientos estratiformes de manganeso, en esta zona. deben ser
singenéticos con modificaciones diagenéticas,

Argumentos a favor de este origen son:

- Su presencia en rocas sedimentarias carbonatadas, con ausencia casi
total de rocas igneas en las dreas circundantes,

- La forma de estrato de los cuerpos mineralizados.

- Localizacidén de la mineralizacidn en estratos determinados de la for-
macion sedimentaria.

- Ausencia de mineralizaciones en las fallas prdximas.
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Dentro de este tipo de mineralizaciones se encuadran los siguientes
indicios:

No 9 - RECUENCO

N¢ 10 - MINA PILAR
No 11 - MINA CARMEN
No 12 - DOBROS

NO 13 - SAMLS

Ne 14 - CAMANGO




RECUENC O (ALEVIA)

INDICIO N2 9
371.575

>
il

COORDENADAS U.T.M.
4.,799.850

<
i

SITUACION

El indicio se encuentra a wunos 1.000 m al este de Alevia
(Pefianellera Baja), en la ladera sur de la Sierra del Cuera,

El acceso se realiza tomando un camino que desde la citada locali-
dad conduce a las labores.

La topografia de la zona es accidentada como corresponde a la
cresteria caliza del Cuera, Las labores se encuentran a una cota de 425

m.




CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se localiza en la denominada Regidn de los Picos
de Europa.

ESTRATIGRAFIA

La Sierra del Cuera esta conformada por una potente sucesion
carbonatada constituida por las formaciones Caliza de Montafia y Caliza
de Picos de Eurcpa, localizandose la mineralizacidn en la primera de las
formacicnes citadas,

- Caliza de Moatafa: Sobre la Caliza Griotte se emplaza un potente tramo
calcareo que ha sido dividido en dos miembros o formaciones:

. El inferior. denominadoe Caliza de Barcaliente, esta formado por cali-
zas negras laminadas., de grano fino, brille céreo y fétidas que se dis-
ponen de forma tableada. Su potencia es de unos 200 m.

. El superior, conocido como Caliza de Valdeteja. esta compuesto por
calizas grises o cremosas, masivas que contienen abundantes restos f£6-
siles. El espesor de esta formacidn es de uncos 300 m.

E1l conjunto de la Caliza de Montana puede tener un espesor de mas
de 700 m. Su edad es Namuriense superior-Westfaliense inferiovr.

Por encima se sit(a un conjunto calcdreo, predominantemente masivo
que puede tener un espesor de hasta 1.000 m, denominado Caliza de Picos
de Europa.

TECTONICA

La tecténica de la zona es la tipica de la Regidn de Picos de Eu-
ropa. La denominada Unidad del Cuera estA constituida por una serie de
anticlinales y sinclinales conformando un gran sinclinorio. Cabalga por

el sur a los materiales cretdcicos del sinclinal de Alevia-Merodio.

Existe una serie de fallas subverticales con direccidn NW-SE,
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidn de Alevia encaja en la caliza gris oscura que se

dispone en estratos de 10 a 20 cm de espesor v que contiene en ocasiones
. , (SR _0

una laminacidén fina. La direccidn de 1la caliza es N-60 -W con 45 de

buzamiento al norte.

La zona no presenta otras dislocaciones tectdnicas aparte de un
ligero diaclasado y pequeflos pliegues de cardcter muy local,

En el entornc del indicio solo se «observa una ligera
dolomitizacidn, alteracidn que no parece tener relacidn con la minera-

lizacion.

La capa con mineral de manganeso encaja siempre en el mismo nivel
estratigrafico de la Caliza de Barcaliente. Su direccidn es N500-650W ¥
400—450 de buzamiento hacia el norte. A techo de la mineralizacidén se
localizan unos centimetros de caliza muy laminada y plegada.

No han sido localizadas en el entorno brechas similares a las ha-
1ladas en otras mineralizaciones de la Sierra del Cuera (Arangas, Mina
Pilar) o Cabrales (Sierra de Dobres) aungue el nivel mineralizado en
Recuenco puede tener relacidn con los anteriormente citados de la Sierra
del Cuera.

La mineralizacién de Alevia tiene unos 20 cm de patencia con una
corrida reconocida cercana a los 100 m vy se localiza siempre ligada a un
determinado nivel estratigrafico de la Caliza de Barcaliente. La morfo-
logia es, por tanto, de tipo estratiforme.

El mineral se presenta de dos modos diferentes: masive o
interpenetrado en la caliza.

E1l mineral masivo, con unos 20 cm de espesor estd compuesto por
6xidos de manganeso. La pirolusita es el mineral mds extendido, presen-
tandose también psilomelanas y menores cantidades de manganita.

(Véase Mapa Geoldgico correspondiente al indicio no 10 Mina Pilar)
La mineralizacidn penetrativa se localiza en los bancos calcdreos
situados a techo y a muro de la zona masiva y estd siempre relacionada

con la red de microfracturas.

También se hallan 6xidos de manganeso dispersos en los carbonatos o
reemplazando restos fdsiles,
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Las labores mineras practicadas en la zona son de escasa entidad.
Consisten en una serie de pocillos siguiendo el nivel mineralizado y dos
pozos de unos 10 m de profundidad, 1,80 de anchura y 1,5 m de alto, de

los que se explotaron unos 80 m de mineral. Actualmente son impracti-
cables debido a la acumulacidén de agua en ellos.

A unos 70 m al oeste, 5 m por debajo del nivel mineralizado, se
practicd un transversal de unos 40 m de longitud, que po llegd a cortar
1a mineralizacidn y del que se extrajeron unos 115> m de material., La
caliza gris oscura, estéril, esta ligeramente tectonizada como lo prueba
la presencia de vetillas de calcita.

@ Muro. Caliza de Montafia, en
bancos de 40cm.Estéril.

(@ Caliza de Montafia en bancos
de 40cm. Minerglizacion de
Mn penetrativa.

® Mineralizacion de Mn masiva:
Pirolusita y Psilomelanas.

@ Caliza lajeada y plegada. Mi_
naralizacion de Mn. penetrativa.

(® Techo: Caliza de Montafia. Es

teril.

Re!lenos.
ESCALA GRAFICA:

o 1 2m.

<

Muestras
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Las primeras referencias acerca de la mineralizacidn de Alevia se
deben a SCHULZ (1858) que habla de la explotacidén de '"rica manganesa".
FUERTES ACEVEDO (1884) cita las mineralizaciones de manganeso de 1la
Sierra del Cuera. Qtros autores dque prestaron especial atencidn a los
yacimientos de esta zona fueron SUAREZ MURIAS (1916), CUETO, ALDECOA y
PORTUONDO (1934) y LLOPIS LLADO (1958).

El dltimo periodo de actividad en la mina debid ser en la década de
los afios 50.

Aunque la zona no ofrece un interés minero importante, su posible
relacién con la mineralizacidn de Mina Pilar, distante unos 2 km al
oeste de este indicio, elevaria considerablemente su potencial minero.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

M-1 MacroscOpicamente, se trata de una caliza de grano finoe, de color

gris cremoso, interpenetrada con 6xidos de manganeso,

Corresponde a una micrita parcialmente recristalizada a
microesparitica, con relictos de fésiles reemplazados por esparita.

Los 4xidos de manganeso se presentan de diversas formas:

- Oxidos de manganeso dispersos en los carbonatos y que corresponden a
una etapa sedimentario-diagenética. Los &xidos dispersos son mds abun-
dantes cuando la recristalizacidn de la roca es menor.

- 0Oxidos de manganeso rellenando la red de microfracturas.

- Oxidos de manganeso reemplazando restos fdsiles.

M-2 De visu, se observa una caliza clara, tableada e interpenetrada por

dxidos de manganeso.

- Se aprecian psilomelanas dispersas en la roca.

- Hay mayor presencia de psilomelanas en relacidn con las fracturillas.
- En las zonas en que la caliza esta recristalizada, se aprecia dismi-
nucién del contenido en manganeso, debide a la removilizacidn de este
elemento hacia las microfracturas.
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Es muy probable que las mineralizacicnes de la Sierra de Cuera
tengan un origen sedimentario. Como argumentos a favor se tienen:

- Presencia de 1la mineralizacidn entre los estratos de la formacidn

carbonatada.

- Localizacidén de la mineralizacién estratiforme en el mismo nivel
estratigriafico de la Caliza de Montafia en todos los indicios de 1a Sie-
rra de Cuersa,

- Ausencia de alteraciones importantes en la caliza encajante,

- Escasez de fracturas importantes en las proximidades de los indicios.
Sin embargce, la posible presencia de minerales tales como la

hausmanita pueden sugerir 1la existencia de fendmenos hidrotermales o

vulcano sedimentarios como los invocados para los indicios Amieva vy Mina

Agustina.
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MINA PILAR

INDICIO NQ 10
369.285

<
]

COORDENADAS U.T.M.
4.800.370

<
il

SITUACION

La antigua explotacién Mina Pilar se encuentra a unos 1.600 m al
noroeste de Alevia (Peflamellera Baja) y esta situada en la cima de la
Sierra del Cuera entre el Pico Llueres (671 m) por el este y el Pico de
la Ahorcada (763 m) por el oeste.

El acceso puede realizarse a pié siguiendo el antiguo camino que
desde Alevia se dirigze a las labores o bien tomando la pista apta para
vehiculos todo-terrenc que sale entre Boquerizo y Noriega (Llanes) vy
conduce a La Collada, donde se ubicaban las instalaciones de 1a misma.

La topografia de la zona es accidentada, ya que representa la cul-
minacidén de la Sierra del Cuera.
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CARACTERISTICAS GEQLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se localiza en la denominada Unidad del Cuera,
perteneciente a la Region de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones paleozoicas presentes son de murc a techo:

- Caliza de Montaifia.- Sobre la Caliza Griotte, se apoya este conjunto
carbonatado que ha sido subdividido en dos miembros o formaciones:

El inferior o Formacién Barcaliente estd constituido por calizas
tableadas negras, muy laminadas, azoicas y fétidas. Su potencia es del
orden de los 250 m. Namuriense.

. .El superior o Formacidén Valdeteja se compone de calizas masivas,
blanco-cremcsas que contienen abundantes restos fésiles. E1 espesor de
la formacidn es de unos 250 m. Su edad es Westfaliense A.

- Formacién Picos de Europa.- Sobre la Caliza de Montafia se sita un
potente tramo calcdreo constituido por calizas masivas blancas que in-
cluyen en ocasiones niveles brechoides rosados muy fosiliferos. Su po-
tencia llega a veces a los 1.000 m y es de edad Westfaliense B-D.

Sobre estos materiales se desarrollan rellenos cuaternarios empla~-
zados sobre las formas cdrsticas que estin compuestos por arcillas ro-
jizas de decalcificacidén «que pueden incluir “chirtas" de mineral de
manganeso, objeto de explotacidn en el pasado.

TECTONICA

La Unidad del Cuera estd formada por una serie de anticlinales v
sinclinales que conforman un gran sinclinorio. Por el norte estd recu-
bierta por los sedimentos discordantes del Cretacico mientras que por el
sur cabalga al Mesozoico del sinclinal de Merodio.
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En esta zona del Cuera existe una red de fallas subverticales con
trazado NW-SE, aunque existen otras menos importantes de direccién NE-
SW.




LEYENDA
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DAT0S GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén esta encajada en las calizas oscuras laminadas
atribuibles a la Formacidén Barcaliente de la Caliza de Montafla. Las ca-
lizas tienen una direccidn aproximada E-W con 50O a 70O de buzamiento al
norte,

Una serie de fallas subverticales con alineacidén NW-SE afectan al
tramo calcdreo.

Las alteraciones observadas son una dolomitizacién en parches o
siguiendo zonas de fractura, asi como una ligera silicificacidn. Poste-
riormente los carbonatos han sido modificados por el proceso carstico.

La mineralizacidén tiene un marcado caricter estratiforme, adaptdn-
dose siempre a las pequefias flexiones a que ha sido sometida la caliza.
La capa de mineral, con una potencia media de unos 40 cm (pero que puede
llegar a 1,60 m) tiene una direccidén E-W y buzamiento al norte de SO0 a
700. Se localiza siempre entre las calizas aunque en algunos tramos se
observa 1la presencia de una brecha, también interestratificada en las
calizas, con 0,5 a 1,50 m de potencia compuesta por cantos angulares y
heterométricos constituidos por una caliza laminada de grano fino, bas-
tante dolomitizada. La laminacidén es paralela a la longitud mayor del
canto y normalmente paralela también a la estratificacidn de las calizas
encajantes. Los cantos estan interconectados entre si ¢ flotantes, segin
el afloramiento, con cemento o matriz carbonatado o arcilloso-pizarroso
en donde se localizan los Oxidos de manganeso.

En otras ocasiones el mineral de manganeso se localiza entre
capitas de calizas lajeadas muy laminadas. El mineral se encuentra entre
la fina laminacidén de los carbonatos y presenta estructuras sedimenta-
rias como colitos, mini-slumps, etc. La mineralizacidén llega a ser ma-
siva en algin punto.

Los minerales de mena presentes son pirolusita y psilomelanas, con
menor proporcidén de manganita. En escasa cantidad se encuentran o6xidos

de hierro y pirita. En muy raras ocasiones puede presentarse hausmanita.

La manganita se transforma en pirolusita y ésta en psilomelanas.
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Como minerales de ganga se encuentran calcita, dolomita y arcillas.
El cuarzo, idiomorfo, también estd presente.

Las labores mineras son bastante importantes. El yacimiento ha sido
explotado tanto a cielo abierto como en interior.

Las labores de exterior se extienden, de modo discontinuo, a lo
largo de unos 2.200 m y constan de calicatas y zanjas. También se prac-
ticé alguna galeria.

Las labores mds occidentales son las menos importantes, a pesar de
sus 1.400 m de longitud. Se trata de calicatas y zanjas individualiza-
das, poco profundas, midiendo la mayor de ellas unos 100 m de longitud.
La direccidn de estas labores es de N—600—850-W a E-W. El mineral de
manganesc se encuentra tanto en la brecha como en tramos de calizas
lajeadas interestratificadas en las calizas. Para beneficiar el mineral
unos metros por debajo de las zanjas, se efectuaron pequefios minados.

Las labores centrales, las mas importantes, donde se situaban las
instalaciones de la mina (con su lavadero, transformador de energia
eléctrica y demds dependencias), se realizaron tanto a cielo abierto
como en interior. La zanja, con direccidén E-W tiene unos 200 m de lon-
gitud y hasta 3 m de profundidad. Labored el nivel estratiforme consti-
tuido por la brecha o por calizas lajeadas. La capa con mineral de man-
ganeso presenta anticlinales y sinclinales poco importantes, que afectan
también a las calizas encajantes. La mineralizacién de manganeso tiene
de 50 a 60 cm de potencia y en ocasiones es compacta. En la plaza de la
mina, una galeria con direccidén al ceste beneficidé la capa de manganeso
en profundidad. La galeria, guiada sobre el nivel estratiforme de man-
ganeso, tiene al menos 110 m de longitud y mediante varios niveles ex-
ploté el mineral desde la cota 630 m a la 575 m. El mineral se encuentra
en una alternancia de calizas y mineralizacidén de manganesc masiva. La-
teralmente la mineralizacidn llega a ser masiva con 1,60 m de potencia.

Un poco mas al este de la plaza de la mina se ejecutd un transver-
sal en rampa, con direccidén Sur, de unos 80 m de longitud, a techo de la
capa mineralizada, no observable a causa del agua que contiene.

Una importante chirtera de 90 m de longitud y hasta 50 m de anchu-
ra, extrajo las arcillas que contenian las "chirtas" provenientes de la
denudacién de la capa de manganeso anteriormente citada.

Las labores orientales constan de una zanja de unos 170 m de lon-
gitud con una direccidn N—BOO-W que exploté el mismo nivel estratiforme
compacto, con 70 cm de potencia. También se localizan pequefias galerias
que beneficiaron la capa mineralizada en profundidad. En la zona esta
presente la brecha citada en las labores anteriores.
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Los primeros datos acerca de esta mineralizacién se deben a SCHULZ
(1858) quien cita que "en la Sierra de Alevia sobre Abidndames, se ha
explotado roca manganesa en grandes trozos sueltos". FUERTES ACEVEDOQ
(1884) escribe "E1 Manganeso que hemos dicho aparece en Cueva
(Penamellera) se presenta desde medio kildmetro al 0 de NAryanes hasta
la cima de Arangas, en la citada cordillera, constituyendo diversas mi-
nas con los nombres de Pilatos, Prodigiosa y Boticaria y otras que aun-
que también se explotan, su importancia no es tan grande como las refe-
ridas. Consiste por lo comin este mineral en d&xido de manganeso
(Acerdesa) ..." anadiendo "También en el pueblo de Alevia, en el mismo
concejo de Pefiamellera existe otra explotacidon con el nombre de Negrita,
propiedad de la Sociedad Cantabra ... ".

El autor indica que "... el afio de 1870, primero de explotacidm
formal, se extrajeron de esta mina 14.000 quintales métricos que fueron
remitidos a Londres en cuyo mercado se pagaron, puestos alli, a 40 rea-
les quintal". SUAREZ MURIAS (1916) da una idea de la importancia del
yacimiento al escribir "El criadero principal, que hemos dicho se pre-
senta en estratificacidén concordante con los estratos calizos, aparece
en la Cordillera de Cuera en un trayecto de unos 20 km, afectando una
marcha regular y normal, aunque varia en su potencia y no aparece en la
superficie en toda la longitud expresada; perc sobre todo se presenta
perfectamente regular y normal y con una potencia comprendida entre 0,30
y 1 m en los dos primeros kildmetros". El1 mismo autor invoca para este
depésito un origen sedimentario, al igual que el de la Sierra de Dobros
y .opina que el criadero continda algunos cientos de metros en profundi-
dad, estimando asi unas reservas del orden de 576.000 Tm.

La actividad en la mina se extendid hasta la década de los sesenta,
explotiandose en estos Ultimos afios las chirteras proximas.

Las producciones segun SUAREZ MURIAS (1916) "... en el periodo de 8
afios -1867 a 1874 ambos inclusive~ se explotaron 5.852 Tm de mineral de
manganeso" .

De las citas entresacadas de los autores antiguos se deduce que la
explotacidon situada al norte de Alevia fue muy importante.

La longitud de la capa, su potencia, asi como su casi seguro origen
sedimentario, con la subsiguiente persistencia de la mineralizacidn en
profundidad hacen que el indicio presente un alto interés minero.




DESCRIPCION DE MUESTRAS

-1 Caliza muy laminada, plegada.
Se trata de niveles de carbonatos con fantasmas de radiolarios al-
ternando con lechos finos de déxidos de manganeso sinsedimentarios.
Existen también 6xidos de manganeso, dispersos en los carbonatos, con

textura sedimentario~diagenética.

Los oxidos de manganeso, psilomelanas principalmente, se presentan
de diversas formas:

- Dispuestos segin la laminacién al ser reorganizados durante la
diagénesis.

- Sustituyendo a restos fdésiles.

- Concentrados en las microfracturas, a expensas de los &xidos
removilizados de los carbonatos.

Presencia de cuarzos idiomorfos diagenéticos dispersos.

M-2 Caliza clara de grano fino con mineralizacidén penetrativa situada a
techo del nivel manganesifero.,

Es una roca carbonatada con abundantes restos fdésiles. La roca
presenta una recristalizacidn irregular.

Los 6xidos de manganeso se encuentran:
- Dispersos en la roca carbonatada.

- Reemplazando restos fésiles. Alguno de estos 6xides de manganeso estdn
cortados por fracturillas rellenas de psilomelana.

- Concentrados en las fracturas. Los carbonatos préximos a las
microfracturas no contienen éxidos dispersos en la roca.
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Un andlisis quimico efectuado sobre la muestra ha determinado:

MnO_ ... 8,23% Mn203 o 7,47% MnO ... 6,71%
Co_Ca .. 77,5 % Fe O_ ... 0,71% Sio_ .. 4,0 %
Mgg oo. 0,58% an ?.... 0,29% A1283 . 1,32%
NaZO oo 0,59% PbO ..... 0,01% BaO .. 0,15%
K20 ... 0,65% Cud .... 0,02% NiO .. 0,08%

M-3 Capa de mineralizaciodn manganesifera masiva estratiforme, tomada en
el interior de la mina.

Es una mineralizacién tipicamente sedimentaria.

Los 6xidos de manganeso, pirolusita y psilomelanas, fundamental-
mente, se encuentran:

- intercalados entre los niveles carbonatados
- concentrados diagenéticamente, presentando fendmenos de disolucién y

relleno de carbonatos mis tardios

Un andlisis quimico ha determinado:

MnO_ ... 51,75% Mn203 ... 46,99% MnO ... 42,21%
¢c0_Ca .. 27,5% Fe O_ ... 2,0 % sio_ .. 13,0 %
Mg% e 1,32% Zn% %.... 0,18% A12%3.. 1,32%
Na20 ca 0,68% PbO ..... 0,15% BaO ... 0,15%
K20 v 0,69% Cu0 ..... 0,08% NiOo ... 0,30%

M-4 Mineralizacién manganesifera masiva, estratiforme, intercalada en-

tre calizas, tomada en el registro situado por encima de 1la boca de 1la
galeria,

Los 6xidos de manganeso presentes, pirolusita y psilomelanas se
disponen como:

-~ Oxidos de manganeso dispersos en la roca.

- Concentrados en fracturillas. La intensa fracturacidn produce una mi-
neralizacién casi masiva formada por pirolusita y psilomelanas, que van
sustituyendo a la pirolusita, que queda como residuo en el interior.

El andlisis quimico efectuado ha dado como resultado:

MnO_ ... 38,13% Mn O ... 34,66% MnO ... 31,14%
C0_Ca .. 46,87% Fe203 con 2,32% Si0_ .. 6,0 %
Mg% RN 1,24% Zn% ?.... 0,25% AIZ%3 . 1,32%
NaZO con 0,73% PbO ..... 0,27% BaO ... 0,11%
KO0 .... 0,78% Cu0 ..... 0,06% NiO .. 0,20%

2
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M-5 Caliza muy fracturada con aspecto brechoide muy mineralizada.

Se trata de una biomicrita. Los 6xidos de manganeso son de varios
tipos:

- Oxidos de manganeso primarios, dispersos en la roca.
- Sustituyendo la silice de los fdsiles.
- Presentes en las fracturas en donde se observan cristales de pirolu-
sita en vias de sustitucidén por las psilomelanas.
Se localiza pirita en la laminacidn.

Existe una capa manganesifera asociada a un nivel de radiolaritas.

El andlisis quimico ha determinado:

MnO_. ... 34,18% ano3 +v. 31,04% MnO ... 27,88%
€O Ca .. 55,0 % Fe O_ ... 0,14% sio_ .. 2,50%
Mg% e 0,74% Zn% ?.... 0,09% Ba02... 0,13%
N320 . 0,60% PbO ..... 0,05%
KO .... 0,38% NiO ..... 0,07%

2
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CONSIDERACIONES GENETICAS

En este apartado se hace valido lo dicho para el indicio anterior
(Recuenco-Alevia):

- Formacién sedimentaria de 6xidos de manganeso encajados en calizas.
Ademds, la denudacidén de la capa manganesifera y la incorporacidn

de sus fragmentos a los materiales de relleno de formas carsticas, ori-
ginan yacimientos de meteorizaciodn, explotados mediante chirteras.
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Bocamina. Mina Pilar.

Aspecto de la capa mineralizada. Mina Pilar.
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MINA CARMEN (ARANGAS)

INDICIO No 11
353.700

"
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.800.725

]
u

SITUACION

Esta mineralizacidén de manganeso se encuentra situada a unos 2 km
al norte de Arangas {(Cabrales), en la mitad oriental de la Sierra del
Cuera.

El acceso se realiza siguiendo la pista que, desde Arangas conduce
a la mina de hierro denominada Edrada. Desde alli se sigue a pié por el
sendero que se dirige al pico Turbina, desviandose hacia el Oeste, en el
Llucio del Gobio, a la braila de El Cantu, donde se encuentran las labo-
res.

Una vez remontada la fuerte pendiente del Cuera, la tapografia de
la zona de labores es suave, con pequefias simas y dolinas formadas por
procesos carsticos sobre el macizo calcéareo.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se encuentra en la Unidad del Cuera, pertene-
ciente al Dominio de Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA

Las formaciones paleozoicas presentes en el entorno del indicic son
de muro a techo las siguientes:

- Caliza Griotte: Compuesta por calizas nodulosas rosadas, entre las que
se intercala un nivel de radiolaritas rojas. Su potencia es de 20 a 30
m. Su edad es Tcurnaisiense -Viseiense.

- Caliza de Montafia: Potente paquete calcareo, en el que se pueden di-
ferenciar dos miembros:

. Inferior o Caliza de Barcaliente: Formada por calizas tableadas, de
color negro y muy laminadas. Su potencia es de unos 300 m. Namuriense.

Superior o Caliza de Valdeteja: Constituida por calizas c¢laras, fosi-
liferas dispuestas en bancos potentes o con aspecte masivo. Su potencia
es del orden de los 300 m.

La edad de la Formacidn Caliza de Valdeteja es Westfaliense-A,
- Caliza de Picos de Europa: Conformada por calizas blancas, masivas y
muy fosiliferas. Su espesor puede llegar a los 1.000 m. La edad de 1la
formacidén es Westfaliense B-D.

TECTONICA

La Unidad del Cuera esta conformada por una serie de anticlinales y
sinclinales que forman en conjunto un gran sinclinorio.

En esta zona del Cuera se presenta alguna falla normal con direc-
cién NW-SE, siendo su labio hundido el oriental.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén esta encajada en la Caliza de Barcaliente, que
. . . < O o .
presenta aqui una direccidén N80QOW con 60 -70 de buzamiento al norte.

El nivel mineralizado, con una potencia de 2 a 5 m estda constituido
por calcoesquistos y limolitas lajeadas y se encuentra claramente
interestratificado en la Caliza de Montafia. El mineral se dispone segin
las superficies de laminacidn, estratificacidn, diaclasas y también
disperso en la roca. Cuando la laminacién y diaclasado son suficiente-
mente cerradas, se encuentra mineralizacidn masiva.

Las calizas de techo también presentan mineralizacidén. A partir del
manganeso disperso en los carbonatos, se concentra el mineral en las
fracturillas por removilizacidén. Cuando existe manganesc en las fractu-
ras se observa empobrecimiento de este elemento en las proximidades. En
zonas de recristalizacién se observa emigracién de manganeso
centripetamente.

En la zona objeto de laboreo en el pasado, no aparecen brechas si-
milares a las encontradas en Mina Pilar o en Inguanzo; sin embargo en la
zona de Llucio del Gobio, en una posicidén estratigrafica similar a la
explotada, se encuentra una brecha constituida por cantos angulosos y
heterométricos de caliza y caliza dolomitica englobados en una matriz
detritica que presenta a veces 6xidos de manganeso tanto masivos como
pulverulentos, en la que se han efectuado algunos registros superficia-
les.

La roca de caja solo presenta una leve dolomitizaciédn.

El manganeso se presenta en forma de pirolusita, que estd siendo
sustituida por psilomelana. En menor cantidad se encuentra manganita. En
ocasiones las psilomelanas sustituyen a fdésiles.

Las labores mineras constan de una zanja vertical de mas de 300 m
de longitud, dispuesta de este a oeste y un par de socavones transver-
sales, actualmente hundidos, que con direccidn sur estaban destinados a
cortar la mineralizacidn en profundidad. El volumen de mineral extraido
es del orden de los 1.500 m.
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El mineral se transportaba a Arganas mediante un cable aéreo.

Las referencias bibliograficas se remontan a SCHULZ (1858). FUERTES
ACEVEDO (1.884) cita el manganeso del Cuera desde Narganes a Arangas,
del que dice que consta de 6xidos de manganeso no beneficiables a causa
de su corta cantidad y en bidxido de manganeso cuya riqueza en grados
clorométricos varia de 60 a 70. ADARO (1916) cita la referencia ante-
rior. SUAREZ MURIAS (1897 y 1916) describe las mineralizaciones del
Cuera, clasificandolas como de origen sedimentario.

Los trabajos debieron realizarse desde la década de los afios 40,
los afios sesenta,

a
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se han estudiado dos muestras, tanto de la caliza encajante como de
la mineralizacidn masiva, de la que se ha realizado un andlisis quimico.

M-1 Corresponde a un calcoesquisto muy lajeado, localizado en la mitad
occidental de las labores. Estda situado a muro de la zona mineralizada.

Es una roca carbonatada que contiene 46xidos de manganeso (prefe-
rentemente psilomelanas) dispuestos de manera distinta.

- Rellenando las microfracturas.

- Concentrados irregularmente segun las superficies de laminacidn (es-
tratificacidn) sin estar relacionados con removilizaciones o)
fracturacién.

- Dispersos entre los carbonatos.

M-2 Es una muestra del mineral de manganeso masive obtenida en la parte
central de las labores.

Corresponde a mineral de manganeso masivo constituido por pirolu-
sita que se estd transformando a psilomelanas.

Un analisis quimico efectuado sobre esta muestra ha dado como re-

sultado:

Mno ... 79% Mn O3 Ce 71,7% MnO ... 64,4%
Fe283 .. 1,14% Nig ..... 0,06% K20 .o 0,38%
CO3Ca . 15% Cud ..... 0,0125% Zno ... 0,099%
MgO0 .... 0,6% SiO2 Cea 3 % PbO ... 0,055%

N320 oo 0,6% BaO ..... 0,055%
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CONSTDERACIONES GENETICAS

Son validas las consideraciones genéticas expuestas para el indicio
de Recuenco-Alevia.
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DOBROS
INDICIO NQ 12
X = 348.850
COORDENADAS U.T.M.
y = 4.795.075

SITUACION

La mineralizacién de la Sierra de Dobros se localiza a unos 2 km al
sur de Inguanzo (Cabrales), estando situada en la ladera norte de Pefia
Cananda (1.212 m).

El acceso se realiza desde la citada localidad de Inguanzo, si-
guiendo una pista, no siempre apta para vehiculos todoterreno o tomando
otra pista, que desde Arenas de Cabrales llegaba a la antigua explota-
cién, hoy en dia no practicable para vehiculos.

La topografia de la zona es muy accidentada, encontrandose las an-
tiguas labores a cerca de 1.000 m de altitud.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona se encuadra en la Regidn de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA

Sobre 1las Cuarcitas de Barrios, que conforman la cima denominada
Pefia Cananda, se disponen las Formaciones Arenisca de la Ermita y Caliza
Griotte, sobre las que se apoya una potente sucesién carbonatada cons-
tituida por la Caliza de Montafia y Caliza de Picos de Europa.

- Caliza de Montafia.- En la que se puede distinguir dos miembros o for-
maciones:

El inferior, denominado Caliza de Barcaliente estd constituido por
calizas laminadas negras, de grano fino y fétidas que se disponen en
bancos de unos 20 cm de espesor. Su potencia es de unos 180 m.

El superior, conocido como Caliza de Valdeteja estd formado por cali-
zas grises o gris crema, masivas y con abundantes restos fasiles. A ve-
ces existe un bandeado. El espesor de esta caliza es de unos 250 m.

La edad de la Caliza de Montafia es Namuriense-Westfaliense A.

- Formacidén Picos de Buropa.- Constituida fundamentalmente por calizas
masivas blancas que incluyen tramos brechoides rosados muy fosiliferos.
Su potencia puede llegar a los 700 m. La edad de la formacién es
Westfaliense B-D.

TECTONICA

La tecténica de la zona de estudio es la tipica de la Regidn de los
Picos de Europa, con la presencia de superficies de cabalgamiento planas
con direccién W.NW-E.SE. Una red de fallas subverticales con trazados
E-W, N-S, NW-SE y NE-SW afecta a dichos cabalgamientos.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidn esta encajada en la Caliza de Montafla y préxima a
la zona de transito entre sus miembros Barcaliente y Valdeteja.

Se trata de calizas grises, de grano fino, de tableadas a masivas
P . 0 0 j
que presentan una direccidn que oscila entre N-55 -W a N-75 -W segan los
. 0
distintos tramos con buzamientos que varian de 70 S a 82 N,

Esta banda calcarea esta afectada por una serie de pequefias frac-
turas subverticales que producen desplazamientos de algunos metros
o o
siendo su trazado de N-10 -E a N-60 -E.

Las Unicas alteraciones observadas son una ligera dolomitizacidn y
posteriormente las originadas por el proceso carstico.

La morfologia de la mineralizacidén es estratiforme, adaptandose
siempre a las pequefias inflexiones y dislocaciones que modifican las
formaciones carbonatadas.

Los minerales presentes son 6xidos de manganeso y 6xidos de hierro.
Entre los primeros la pirolusita es la especie principal, acompafiada por
cantidades menores de psilomelanas, que en ocasiones sustituyen a aqué-
1la. Entre los minerales de hierro el oligisto es el mas abundante. Cabe
citar la presencia, en pequefias cantidades, de pirita parcialmente oxi-
dada a goethita y oligisto.

Como minerales de ganga destacan la calcita y menores cantidades de
dolomita, cuarzo y arcillas.

Las labores mineras reconocidas se extienden a la largo de mas de 2
km. Constan de una gran zanja con direccidén que varia de N—SSD—W a
N-750-w segun los tramos, con un ancho de caja que puede llegar a los
3,50 m y una profundidad de hasta 30 m. Estas labores se encuentran a
una cota préxima a los 900 m.

Normalmente predominan los Oxidos de manganeso sobre los de hierro
excepto en un tramo de mas de 100 m donde el oligisto masivo se encuen-
tra en una capa irregular de 0,50 a 1 m de potencia. Este tramo se lo-
caliza en la zona occidental de la antigua explotaciédm.
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El mineral de manganeso se presenta o bien en una brecha, donde
actua como cemento o matriz de cantos angulosos y heterométricos de ca-
liza, ligeramente dolomitizados o como capas de 0,15 a 0,70 m de espesor
que alternan con niveles de caliza algo dolomitizados. En alguna de es-
tas capas el mineral aparece en forma compacta mientras que en otras se
muestra en forma laminada o en arcillas, siendo alguna de éstas lamina-
da.

Muro : Caliza gris de grano fino.

Mineralizacion de Mn con arcillas
Caliza mineralizada penetrativamente
Minerailzacion de Mn compacta.
Caliza mineralizada.

Mineralizacicn de Mn laminada.
Caliza mineralizada.

Mineralizacidn de Mn laminada con

CHONONCONONCRONG

arciilas.

©@

Techo - Caliza gris masiva.

ESCALA GRAFICA:

o] 1 2 3 4 Sm

Ademds se encuentra mineral de hierro y manganeso en las
microfracturas de las calizas adyacentes a la zona mineralizada.

También se practicé alguna galeria. Una de ellas, situada casi en
la parte central del zanjdn, tiene unos 80 m de longitud y un trazado
erridtico, con continuos cambios de direccidén, debido a que al estar
afectado el tramo mineralizado por una falla de direccidn N-AOO-E se
traté de localizar la mineralizacidén en profundidad. Otro transversal,
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denominado Galeria del Pinche seogncuentra a la cota de 820 m. Tiene 176
m de longitud con direccidén S-25 -W, siendo los Gltimos 25 m con direc-
cidén sur a causa de una falla vertical de trazado N-GOO—W. Fn el socavdn
no se llegdé a cortar mineral, como se refleja en el corte transversal
realizado a escala 1:25.000.

El mineral de la Sierra de Dobros ha sido intensamente extraido en
el pasado. FUERTES ACEVEDO (1884) describe "... Los minerales de esta
formacién aparecen como los del Cuera en forma de rosario no interrum-
pido, en la caliza carbonera, siguiendo el criadero la misma direccidén
que la montafia ESE-ONO que le sirve de salbanda. Entre esta caliza apa-
rece también la fétida, de color gris..." y afiade ".... El criadero te-
nia una longitud de 2.000 m sin mds interrupcidén que una cortadura hecha
por el rio que baja al poniente de Berodia; su profundidad es hasta
ahora desconocida y su potencia de uno a cuatro metros".

SUAREZ MURIAS (1916 b) hace también referencias acerca de este ya-
cimiento...". En la Sierra de Dobros, en su ladera N y en la divisoria
tiene un criadero de pirolusita o manganeso negro (MnO ) en estratifi-
cacidén concordante y vertical con la caliza, con una po%encia de 2,50 m
a lmen el trayecto de 900 m ..."., "Su direccidn es de w-290—3OO—N en
el trayecto ...",

"Debe clasificarse, por lo tanto este criadero entre los estrati-
ficados o sedimentarios que pertenecen al primer grupo...".

El mismo autor realiza una valoracién del criadero en base a los
900 m de corrida y una profundidad de 30 m reconocidos por é1 cuando
escribe: "... no pecaremos de exagerados si le atribuimos una minima
(profundidad) de 200 m en un trayecto de 1.000 y con una potencia minima
de 1 m..".

SUAREZ MURIAS (op. cit.) estima unas reservas de 960.000 Tm con un
andlisis quimico promediado de:

Manganeso metdlico ......... 54,81%
Hierro ..........c.coiivven 0,70%
Silice ... i, 6,30%
FOsSforo ... viviinnrinn, 0,80%
Cobre ........... .. i, 0,00%

En la misma obra se indica que el yacimiento fue explotado por "La
Vieja Montana" entre 1869 y 1874 obteniéndose una produccidn cercana a
las 5.000 Tm.

CUETO y RUI-DIAZ, ALDECOA y PORTUONDO (1934) citan textualmente:
"... el criadero esta dividido en capas o lechos paralelos a los
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respaldos formados wunos por pirolusita y psilomelana, y otros por
hematita roja, estando estos minerales unas veces netamente separados y
otras no, siendo el relleno una masa de hematita roja con listas y man-
chas de minerales de manganeso; estos caracteres han inducido a algunos
a admitir que este criadero es de origen sedimentario, y por lo tanto,
singenético. El origen probable del criadero es debido a un proceso
metasomatico, o sea que la caliza que fue el sedimento original ha sido
sustituida por los minerales de hierro y manganeso".

Estos autores estiman que la cantidad de mena extraida ha sido de
unas 20.000 Tm y ya hacen referencia a la Galeria del Pinche, que no
produjo resultados satisfactorios. Y afiaden: "Teniendo en cuenta la
longitud del criadero de Dobros, su espesor medio, la alta ley de sus
menas y la poca profundidad que han alcanzado sus labores, autoriza a
pensar que, dentro de él, puede haber masas considerables de materia
atil...".

Durante los afios 40 hubo un periodo de reactivacidn de las labores,
pero no se dispone de datos acerca de las mismas.

De las citas entresacadas de los autores antiguos y de posteriores
reconocimientos realizados, se deduce que la mineralizacidén de Dobros
puede tener un interés nada desdefiable, hecho que se deberia confirmar
con la realizacidn de trabajos mis precisos.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

M-1 Caliza de techo del nivel mineralizado con oligisto. Fracturillas

rellenas de 6xidos de hierro.

Se trata de una dismicrita que contiene pequeflos cristales de
cuarzo, alguno de ellos idiomorfo, de origen diagenético y finos opacos
dispersos que corresponden a 6xidos de manganeso.

La red de microfracturas contiene relleno de carbonatos ferriferos,
de 6xidos de hiero y otras con 6xidos de manganeso que cortan a los an-
teriores, siendo mas tardios.

M-2 Mineral de manganeso con aspecto brechoide.
En microscopia de reflexidn se observan bandas de mineral masivo,
con textura coloforme, formadas por pirolusita y menor contenide en

psilomelanas.

La mineralizacidn de manganeso se localiza en huecos producidos por
fracturacién-disolucion.

El analisis quimico efectuado sobre esta muestra ha proporciocnado
los siguientes resultados:

MnO_ ..... 70,42% Mn O_ ... 63,94% Mno ... 57,45%
00383 v 18,75% an ..... 0,26% A1203 - 1,70%
MgO0 ...... 0,66% PbO ..... 0,14% BaO .... 0,12%
Fe203 e 1,28% NiO ..... 0,07% K20 cae 6,02%
N320 ..... 1,17% SiO2 ceae 12,00%

M-3 Roca carbonatada muy mineralizada, interestratificada entre dos

niveles manganesiferos masivos.

Se trata de una mineralizacidn masiva compuesta por psilomelanas en
relacién con zonas muy recristalizadas de 1la caliza. La mineralizacidn




se produce en huecos formados por fracturacidn-disolucidn,

de los huecos finales por carbonatos tardios.

Del andlisis quimico de la muestra se ha obtenido:
MnO2 e 25,48% Mn203 e 32,13% MnO .... 20,78%
CO3Ca N 60,0 % Zn0 ..... 0,23% Ale3 . 1,89%
Mg0 ..... 0,66% PbO ..... 0,23% BaO .... 0,005%
Fe203 “on 1,28% NiO ..... 0,14% SiO2 c 4,0 %
Nazo N 0,92% CuO ..... 0,02% K20 e 0,50%

con
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relleno
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CONSIDERACTIONES GENETICAS

Son védlidos aqui los mismos argumentos expuestos para explicar el
origen de la mineralizacidon de Recuenco-Alevia.
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Aspecto de la zanja. Dobros.

Bocamina. Galeria del Pinche. Dobros.
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Interior de la galeria del Pinche. Dobros.
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SAMES
INDICIO No 13
X = 326.750
COORDENADAS U.T.M.
y = 4.793.775

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 750 m al noroeste de Sames (Amieva).
A é1 se accede tomando la desviacidn a la citada localidad, de la ca-
rretera Cangas de Onis-Riafioc. Desde Sames hay que seguir a pie por un
camino de carro hasta las labores,

La topografia de la zona es accidentada, con elevaciones calizas
destacando sobre relieves mas suaves, localizados sobre los materiales
detriticos westfalienses.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El area de estudio se encuentra, en el borde oriental de la Regidn
del Manto del Ponga, en la zona de escamas que se sitdan por delante de
dicho manto.

ESTRATIGRAFIA

Sobre la Cuarcita de Barrios, ordovicica, se dispone una serie de
materiales carboniferos.

- Caliza Griotte: Constituida por calizas nodulosas rosadas.

Su potencia es de unos 25 m. Viseiense.
- Caliza de Montafia: Formada aqui por calizas negras tableadas. Estdn
laminadas y son fétidas. Se trata por tanto del miembro Barcaliente de
la citada formacion.

De edad Namuriense, su potencia es variable, de 100 a 300 m.
- Formacion Belefio: Constituida por un nivel de pizarras y areniscas
alternantes que presenta un espesor que puede llegar a los 400 m.
TECTONICA

El rasgo tectdnico mas sobresaliente es la presencia de
una serie de escamas, que siguen un trazado N-S principalmente y NW-SE

alguno de ellos.

Los pliegues son escasos, reduciéndose a un par de pequefios
anticlinales con eje NW-SE.

La red de fracturas si es importante. El sistema principal tiene
una direccidén N-S, aunque coexisten con otros con direcciones WNW-ESE o
E-W. Todas son subverticales.
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CALIZA DE MONTANA
CALIZA GRIOTTE.
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————— Contacto discordante.
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DAT0OS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidn encaja en unas calizas negras de grano fino, fé-
tidas y muy tableadas, atribuibles al miembro Barcaliente de la forma-
cion Caliza de Montafa.

La caliza que contiene mineral de manganesc, es tableada y contiene
una cerraq? 1am£?acién. Su direccién varia entre N-10"-E y N~350—E,
buzando 35 a 40 al SE en las labores mds meridiconales, mientras que
hacia el norte tiene direccidn N-lOo—W con 750 de buzamiento al E.

Las calizas estan afectadas por una diaclasacidn grosera, perpen-
dicular a la estratificacién.

La mineralizacidén tiene un claro caracter estratiforme, presentan-
dose solo en las calizas muy laminadas, situadas entre bancos masivos
con laminacidén ausente o escasa.

El mineral se localiza preferentemente en la superficie de las la-
minas. Cuando interfieren los planos de laminacidn y diaclasacién apre-
tada, se manifiestan trozos casi masivos de mineral de manganeso.

Manganita y pirolusita, que va sustituyendo al mineral anterior,
son junto con la psilomelana los éxidos de manganesc presentes.

Las labores mineras estan distribuidas en dos zonas:

- En 1la zona norte, de la que se extrajeron unos 700 m3 de mineral, se
practicd un pozo plano, con direccidn S—IOO-E y 10O de pendiente, que
contaba con 3 niveles. Hoy en dia se encuentra en muy mal estado de
conservacién debido a la podredumbre de 1a madera wusada en la
entibacion,

- En la parte meridional, los trabajos se realizagon en una galeria que
O [§

se dirige hacia el sur con pendientes de 10 a 35 , donde se extrajo la

caliza mineralizada dejando groseros pilares.

Los trabajos se desarrollaron alrededor del afo 1955. A pesar de
la continuidad del estrato mineralizado y de su potencia, la baja ley
que contiene impide que la zona presente un alto interés minero.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

M-1 Fragmento de caliza negra laminada, mineralizada con d&xidos de

manganeso segin la laminacidn y el diaclasado.

TEXTURA: Granoblastica, algo bandeada

MINERALES PRINCIPALES: Calcita, dolomita

MINERALES ACCESORIOS: Pirolusita?

CLASIFICACION: Biomicrita rica en opacos

OBSERVACIONES: Biomicrita con bandeado definido por un agregado
micritico de grano grueso con alternancia de capas con pequeifios crista-
les y entre ellos fragmentos de conchas y posibles ooliticos. La roca
esta dolomitizada, pero localmente se observa la calcita origianl. Los
opacos ocupan juntas estilotiticas o la estratificacidén. Los opacos son
mindsculos cristales idiomorfos y dispersos por la roca definiendo el
bandeado. Localmente hay frambeides algo mas gruesos. El pequefio tamaiio
de grano no permite discriminar si son pirita o pirolusita, pero posi-
blemente sean lo segundo.
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CONSIDERACIONES GENETICAS

El manganeso del indicio de Sames debié de originarse del mismo
modo que los descritos para los de la Sierra de Cuera. De todos modos la
mineralizacidén de Sames pudo haberse producido de otra manera:

- Hay que resefiar la presencia de una red de fallas subverticales con
direcciones aproximadas NW-SE y WNW-ESE que ponen en contacto las piza-
rras y areniscas de la formacidn Belefio con la Caliza de Montafia. La
falla de direccién NW-SE es posterior a la del otro sistema.

Aguas mineralizadas con manganeso pudieron haber surgido de esta
fractura y ser canalizadas por el paquete calizo mds laminado y
diaclasado, originando una mineralizacidn ligada a un  nivel
estratigrafico determinado, representado aqui por la 2zona laminada,
afectada por una intensa diaclasacidn. El depdsito mineral seria por
tanto de reemplazamiento.
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Bocamina, Galeria del sur. Sames

Aspecto de la mineralizacidén.Galeria del sur. Sames.,
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Un tipo particular de esta clase de yacimientos es el indicio de
Camango.
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CAMANGO (RIBADESELLA)

INDICIO N9 14
337,350

b
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.811,050

<
n

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 400 m al sureste de Camango. El ac-
ceso se realiza siguiendo 1la carretera de Ribadesella a Nueva de Llanes,
desviandose hacia Camango, en cuyas proximidades se localizan las labo-
res.

La topografia de la zona es suave, con superficies planas, confor-
madas por rasas marinas (que a veces presentan restos de depdsitos ma-
rinos) emplazadas sobre materiales carbonatados afectados por 1la
carstificacidn.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se encuentra en la Escama de Ribadesella, per-
teneciente al Dominio de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones presentes son:

- Caliza de Picos de Europa: Constituida por calizas blancas o beiges,
bioclasticas dispuestas en bancos potentes o con aspecto masivo. Su edad
es Westfaliense. La potencia de la formacidén es del orden de los 1.000
m.

-~ Pormacion Fito: Paquete detritico en el que alternan areniscas,
limolitas y lutitas con algin hilo de carbdn. Su potencia es de unos 200
m. Por su edad Westfaliense superior es por lo que se han atribuido es-
tos materiales de Formacidn Fito.

- Depésitos de rasa marina: Fosilizando las formas cirsticas se encuen-
tran retazos cuaternarios constituidos por gravas y arenas de origen
marino.

TECTONICA
El rasgo estructural mas importante en la zona es la existencia de

los frentes de cabalgamiento. No existen dislocaciones tectdnicas im-
portantes a no ser la presencia de redes de diaclasacién.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén encaja en los sedimentos detriticos atribuibles a
la Formacién Fito.

Las areniscas y lutitas carecen de cualquier tipe de alteracién y
no presentan dislocaciones tectdnicas importantes,

La mineralizacidn parece concordante con la estratificacidn.

Los minerales presentes son pirolusita, psilomelana y oxidos de
hierro, que se presentan de forma pulverulenta, entremezclados con las
lutitas y limolitas.

Las labores reconocidas constan de una zanja con direccidn N—QOO-W
de 120 m de longitud, 1 m de ancho y de 0,5 a 1 m de profundidad, con un
pocillo, en su parte media, de cerca de 3 m de didmetro y unos 2 m de
ppofundidad.

Informaciones verbales recabadas en la zona aseguran la existencia
de un socavdn, actualmente hundido y utilizado para captacidén de aguas.
Tendria direccién sur, un desarrcllo de unos 50 m y cortaria la minera-
lizacidén a unos 15 m por debajo de la zanja.

El volumen de escombreras se reduce a un par de decenas de metros
cubicos.

Las labores parecen ser antiguas, pudiendo datarlas como de los
afios 40.

No se dispone de datos de produccidén ni de leyes de los minerales
explotados, pero a juzgar por la escasez de muestras de mineral, y su
bajo contenido en manganeso, se puede deducir que el interés minero en
esta zona es minimo.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra procedente de la capa terrigena.

M-1

Tinciones de oxidos de manganeso (pirolusita) localizadas en 1la
laminacién y diaclasado de un fragmento de las pizarras marroniceas.

No se realizé lamina delgada ni seccién pulida debide a la natura-
leza inconsistente de la roca.

A la lupa bionocular se observa cémo los minerales de manganeso
eran fundamentalmente delgadas "pAtinas" en los planos de ruptura y es-

tratificaciodn.

Estudio de Rayos X

El difractograma solo revela la presencia abundante de cuarzo y la
insinuacién de algdn pico, poco claro, que pudiera corresponder a alguna
mica.

El andlisis quimico realizado arrojé los siguientes resultados:

Pérdida C. 3102 A1203 Fe203 Ca0 Mg0 Na%O K20
% % % % % % %
8,1 61 16 5,6 0,18 0,26 0,26 2,4
Mno, 50, Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %
3,0 0,21 0,008 0,042 0,014 0,010 0,18
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CONSIDERACIONES GENETICAS

La mineralizaciodn de Camango, parece tener un caracter
estratiforme, aunque este hecho puede ser puesto en duda debido a 1la
escasez de afloramientos iddéneos para su reconocimiento.

Del mismo modo no han sido reconocidos indicios de manganeso en
ninguno de los afloramientos de la banda detritica que con direccidén W-E
se extiende desde Collera a Cuevas del Mar. Las areniscas, limolitas y
lutitas, atribuibles a la Formacién Fito, presentan carboneros, alguno
de ellos explotado en tiempos pretéritos de forma muy local, en Belmon-
te. Es dificil invocar una deposicidn simultdnea de minerales de manga-
neso con la presencia de hilos de carbdn.

El origen del manganesc habria que buscarlo en la presencia de un
posible antiguo termalismo que derramase sus fluidos en el wmismo am-
biente sedimentario generador de capas de carhédn.
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FORMACTION RICACABIELLDO

JULIVERT (1960) denominé a los materiales suprayacentes a la For-
macidén Barcaliente, serie roja inferior o también serie abigarrada.
SJERP (1967) la describié como una sucesidén de lutitas pardo-rojizas y
verdosas de espesor variable entre 5 y 35 m, con ndédulos de chert,
limonita y manganeso.

La Formacién Ricacabiello sclo se consideraba presente en las uni-
dades orientales del Manto del Ponga, no obstante, en todo el ambito de
la Unidad del Ponga, a techo de la Formacién Barcaliente, existe un
conjunto de materiales lutiticos con alguna intercalacidn margoso-
carbonatada en la base, con abundante bioturbacidén y encostramientos.
Los datos de edad corresponden a periodos comprendidos entre el
Bashkiriense superior al Vereyense inferior. Son éstas las razones por
lo que se considera que la presencia de la formacidn debe extenderse a
toda la unidad del Manto del Ponga.

Sus equivalentes laterales son: Paquete Fresnedo en la Cuenca Car-
bonifera Central y la Formacidén Valdeteja en la Regidén de Picos de Eu-
ropa.

La parte inferior de la Formacidn Ricacabiello estd constituida por
Calizas bioclasticas. Su base es neta con techo gradacional. Son calizas
mudstone, mudstone arcillosas y mas raramente wackestone bioclasticas
con fésiles o bioclastos muy poco fragmentados y constituidos por
calciesferas, ostracodos, braquidpodos, equinodermos, espiculas de es-
ponja y trilobites. La bioturbacidén es abundante.

La parte media estda formada por lutitas grises, negras y lutitas
versicolores. Estas ultimas constituyen la facies mas caracteristica de
la formacidén y llegan a alcanzar mds de 10 m de potencia. Se presentan
en lajas finas con tonos pardo-rojizos, granates, ocres y verdosas.
Contienen ndédulos de chert, sideriticos y polimetdlicos (Mn, Fe, etc.)
localizados de forma dispersa y en ocasiones en horizontes discontinuos.
También estan presentes niveles margosos con gran cantidad de restos
fésiles (braquidpodos, crinoideos, trilobites, etc.).
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Esta facies sugiere ambientes de baja velocidad de sedimentacidn,
relativamente restringidos y profundos, tipicos de zonas distales de
plataformas marinas.

La formacién culmina con unas brechas calcireas. Son depdsitos
acumulados mediante flujos gravitatorios, con transporte en masa desde

los bordes de las plataformas carbonatadas adyacentes (Formacidn
Valdeteja).

A pesar de que en algunas zonas, el porcentaje de nddulos repre~
senta casi un 10% del total del tramo de las lutitas versicolores, su
escasa potencia y el caracter discontinuo del nivel con mineral, restan
interés practico a la Formacidn Ricacabiello.




DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra, procedente de un nédulo recogido en 1la
localidad de Ceneya (Amieva). Alguno de estos ndédulos contienen en oca-
siones restos fésiles (como prodictidos carboniferos) localizados en su
nacleo.

M-1 Fragmento de nédulo (8 cm) compuesto por capas concéntricas de

6xidos de manganeso (negro) y arcillas u ocres amarillos (beige).

TEXTURA:

MINERALES PRINCIPALES: Criptomelana?, goethita.

MINERALES ACCESORIOS: Calcita, pirita, psilomelana?

CLASIFICACION: Biomicrita reemplazada por minerales de Mn

OBSERVACIONES: Masa de opacos, localmente con texturas botroidales y
dentritas, que reemplaza a una micrita con algunos fdsiles. Masa
criptocristalina de grano muy fino y porosa, con minidsculas inclusiones
de pirita y formada por pirolusita o criptomelana (DRX?). La zona ex-
terna de la masa, con textura botroidal, es goethita algo mas compacta.
Localmente, rellenando huecos? hay cristales aciculares de pequefio ta-
mafio de grano y pleocroicos (psilomelana?).

El estudio por fluorescencia de Rayos X realizado sobre 1la muestra,
ha determinado:

Elementos Elementos Accesorios
principales secundarios y trazas
Mn Fe, Ba Ti, Pb, Zn, Ni, Sr

Los barridos se han realizado desde Ti a U.
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5.3.- YACIMIENTOS VULCANO-SEDIMENTARIOS

La fuente del material de los minerales sedimentarios puede ser no
solo el Area madre sino también los productos de la actividad volcAnica
en sectores litorales y en el fondo de la cuenca sedimentaria.

Los elementos minerales pueden suministrarse a los sedimentos de
varias maneras:

- En forma de exhalaciones volcanicas.

- Como soluciones hidrotermales.

- Por descomposicion del material volcdnico por el agua.

- Por lixiviado de soluciones hidrotermales de los
materiales volcanicos en los sectores litorales y en el
fondo de cuenca.

Entre este tipo de mineralizaciones se encuentran:

No 15 - PEME
N0 16 - EL TENEBRQSU
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PEME
INDICIO NO 15
X = 336.750
COORDENADAS U.T.M.
y = 4.809.800

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 3.300 m al este de Santianes
(Ribadesella), en la Vega de Llames y muy préximo a la fuente del Haya.
A é1 se llega tomando una pista, apta para vehiculos todo terreno que
desde Santianes se dirige a la zona del alto de La Cueva (735 m). Desde
El Benlar hay que seguir a pie unos 600 m hasta las labores.

La topografia del lugar es accidentada. Hacia el sur se encuentra
la sierra de Escapa, siendo su elevacién mds importante E1 Mofrechu (897
m).
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El indicio de Peme se encuentra en el dominioc de Picos de Europa.
El Area de estudio se localiza en la escama de Ribadesella, cortada aqui
por la falla de La Cueva,

ESTRATIGRAFTA

Las formaciones geoldgicas presentes en el entorno del indicio son
de muro a techo las siguientes:

- Formacion Barrios: Constituida fundamentalmente por cuarcitas blancas,
dispuestas en bancos métricos.

La edad de la formacién es Ordovicico Medio. Su potencia supera los
600 m.

Situada sobre la Cuarcita de Barrios, se observa una serie poco
potente, de 5 a 10 m de pizarras plasticas, oscuras y muy replegadas,
que pueden corresponder a las Pizarras del Sueve, del Ordovicico medio,
o mds probablemente a las pizarras de la Formacién Vegamian, del
Tournaisiense, reconocidas en varias localizadas de la hoja a escala
1:50.000 no 31 (Ribadesella) pero no cartografiadas en esta localidad.
La formacién estd constituida por lutitas, limolitas y liditas negras
con silex. Presentan laminacién paralela y contienen a veces pequefios
nédulos de naturaleza fosfatada o manganesifera (NAVARRO, D., LEYVA, F.,
1984).

- Caliza Griotte: Compuesta por un nivel de lutitas y radiolaritas rojas
interestratificado entre calizas nodulosas rosadas. Pertenecen al Car-
bonifero inferior (Dinantiense). Su potencia es de 15 a 20 m.

- Caliza de Montafia (Facies Barcaliente): Se trata de un potente paquete
calcdreo, de mds de 500 m de espesor formado por calizas muy oscuras,
fétidas y laminadas. Suelen ser tableadas aunque con algunos tramos ma-
sivos. Pertenecen al Namuriense.
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TECTONICA

Como ya se ha dicho, la zona se encuentra en la escama de
Ribadesella.

Una serie de fallas subverticales con direccién aproximada NW-SE
corta a las formaciones descritas en el apartado anterior.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

Los materiales mineralizados corresponden a las formaciones Ba-
rrios, Vegamidn y Griotte.

Los materiales de la Formacién Vegamian estdn intensamente reple-
gados mientras que en los tramos mas siliceos de la Caliza Griotte, es
observable una intensa diaclasacidn.

No son perceptibles alteraciones importantes en las rocas de caja.

A techo de la Cuarcita de Barrios, que presenta aqui una direccién
E-W con SOU de buzamiento al norte, se localizan unos 40 cm de costras
conformadas por 4xidos de manganeso, dispuestas sobre la misma cuarcita,
ya en contacto con los materiales plasticos de la Formacidén Vegamidn que
contienen tinciones y pequefios ndédulos manganesiferos.

Las calizas rosadas pertenecientes a la Formacién Griotte estan
intensamente silicificadas, jasperizadas, con dendritas y pequefias 1la-
minas de pirolusita dispuestas segin el diaclasado. Oxidos de manganeso
también actdGan como matriz en zonas brechoides que contienen fragmentos
de roca calcarea, silicea y cantos de cuarzo subredondeados.

Las labores mineras se reducen a unos pequefios huecos y alguna
calicata, Los trabajos debieron realizarse por los afios 50.

No se conocen datos de leyes ni reservas de mineral, pero la zona
debe carecer de interés minero.
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(1) Pizarras grisdceas, muy pldsticas. Intensamente replegadas.

(2) Pizarras negras. Mineralizacién de manganeso conteniendo capitas de
1 mm de pirita. Muy replegadas.

(3) Costras de mineral de manganeso dispuestas sobre la cuarcita.

(4) Cuarcitas de la Formacidn Barrios, estériles.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

M-3 Fragmento con 6xidos de manganeso, ligero con fondo de la roca

ogueroso.

Solamente se ha podido realizar seccidn pulida dada la dificultad
que presentaba la muestra para confeccionar ldmina delgada.

En reflexién se observa su naturaleza silicea y una textura similar
a la de la radiolarita. Dispersos en la roca se ven algunos granos finos
de sulfuros (pirita principalmente), o6xidos de hierro (goethita), mine-
rales de Ti (rutilo), etc.

Los minerales de manganeso ocupan zonas de fractura. Se observan
costras o masas de pirolusita y psilomelana, con aspecto de relleno se-

cundario.

Algin pequefio punte, blanco y de alta reflectividad, observado,
podria ser plata nativa.

Estudio de Rayos X

El difractograma solo da los picos del cuarzo. No se revelan picos
de minerales de manganeso, quizd en parte por la escasez de éstos {(for-
man vetillas muy estrechas) o bien por una posible naturaleza "amorfa"
de sus minerales.

Un andlisis quimico realizado sobre la muestra ha proporcionade los
siguientes resultados:

Pérdida C. 8102 Al O, Fe_ O Ca0 Mg0O Na O KO
% © &7 &7 x x4 %

4,6 80 7 3,1 0,48 0,23 0,05 1,26
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %
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CONSIDERACIONES GENETICAS

De las observaciones realizadas en el campo, asi como del estudio
de las muestras se deduce lo siguiente:

- La mineralizacidén principal se desarrolla en los materiales de la
Formacidén Vegamian, en forma de capas, mientras que en la Caliza Griotte
ocupa planos de diaclasado y =zonas brechoides. Las costras sobre la
cuarcita, deben considerarse como enriquecimiento supergénico.

- Las lutitas y liditas, que contienen pequefios nédules manganesiferos y
alto contenido en silice, se depositaron en un medio de lagoon. La pre-
sencia de nddulos fosfatados y manganesiferos, asi como el depdsito de
las liditas y el silex, indicaria la accidén de corrientes de "upweling"
o de aportes fumarélicos intracuenca o ambos procesos simultdneamente
(NAVARRO, D. y LEYVA, F., 1.984).

- Para los mismos autores, el tramo medio de la Caliza Griotte, formado
en un lagoon restringido, vuelve a estar influenciado por las corrientes
de "upweling" o por aportes fumarélicos.
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EL TENEBROSU

INDICIOQ N2 16

338.400

b
L]

COORDENADAS U.T.M.
4,803,800

«
1]

SITUACION

El indicic se encuentra a unas 3 km al noreste de Mestas de Con
(Cangas de Onis). El acceso se realiza tomando la carretera que sale
entre La Estrada y Mestas de Con y se dirige a Llenin; desde Cuerres se
sigue a pie un camino paralele al arroyo de Vega Seca que conduce a las
labores.

La topografia de la zona es vigorosa, con pequeilas alineaciones
calizas y ligeras pero continuadas pendientes hasta la cima cuarcitica
denominada Pico Lago.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

En el area de estudio solo afloran sedimentos paleozoicos que per-
tenecen al dominio del Manto del Ponga. Estd situada sobre la escama de
Cangas de Onis.

ESTRATIGRAFIA

Las formaciones presentes son de murc a techo:

- Formacion Barrios: Compuesta por cuarcitas blancas dispuestas en ban-
cos métricos.

De edad Ordovicico Inferior; su potencia es del orden de los 900 m.

- Formacion Vegamian: En algunas ocasiones afloran en la zona unos ni-
veles poco potentes, constituidos por pizarras negras con liditas.

- Formacioén Griotte: Con un nivel de radiolaritas rojas intercalado en-
tre calizas rojas nodulosas.

Es Viseiense y su potencia oscila entre 20 y 50 m.

- Caliza de Montaiia: Solo visible aqui su facies Barcaliente. Se compone
de calizas negras, laminadas y fétidas normalmente tableadas.

Tiene un espesor de al menos 500 m. Su edad es Namuriense.

TECTONICA

Aparte de los cabalgamientos, presentes siempre en esta parte
oriental de Asturias, existen unos pocos pliegues laxos. No esti pre~
sente una red de fracturas importantes,




152

DATOS GEOLOGICO-MINEROS

Ante la inexistencia de afloramientos, se deduce que la minerali-
zacién estd ligada a las radiolaritas de la Formacidén Griotte o a las
pizarras con liditas de la Formacién Vegamiin, que posiblemente se ha-
1lan presentes en l1la zona.

Del mismo modo no se puede precisar acerca de la morfologia de la
mineralizacidn.

Los minerales presentes son hematites y manganita, con menor can-
tidad de limonita y pirolusita que se localizan en pequefias diaclasas y
planos de estratificacidén o laminacidn.

Las labores mineras son hoy en dia irreconocibles. Parece ser que
existié una galeria, de cerca de 200 m de longitud, ya con la bocamina

cegada. Un lavadero rudimentario se situaba a pié de mina.

La explotacidén operé a finales de los aflos 30 y empled a cerca de
15 personas, hombres y mujeres.

No se conocen datos de leyes ni reservas de mineral.
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5.4.~ YACIMIENTOS DE METEORIZACION

Los depésitos residuales de manganeso derivan de la meteorizacién
de calizas que contienen Sxidos diseminados, de depdsitos sedimentarios
o de los yacimientos epigenéticos. El manganeso se deposita en las zonas
inferiores de la corteza de meteorizacidn en forma de acumulaciones
irregulares de masas terrosas, hollinosas, vetillas, concreciones y
fragmentos.

Estos depdsitos residuales se forman en las zonas de meteorizacidn
de las calizas y aunque su contenido en manganeso llega a ser importan-

te, los depésitos tienen reducidas dimensiones.

Indicios de este tipo son los siguientes:

N2 17 - COLLIA

Ne 18 - BONES

NO 19 - EL PONTONIN (ARDISANA)
NQ 20 - CUETO LA MINA (BARRO)
NQ 21 - PARRES (LLANES)

No 22 - SANTIUSTE

No 23 - LOS REVORIOS (PERUYES)
Ne 24 - SEGUENCO

N@ 25 - LAS LLACERIAS

Ne 26 - PENALBA (ALLER)
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COLLTIA
INDICIO NQ 17
X = 322.600
COORDENADAS U.T.M,
y = 4.808.000

SITUACION

El indicio se localiza a unos 650 m al sur de la localidad de
Collia (Parres).

El acceso se realiza tomando la carretera Arriondas - Colunga y
desvidndose hacia Collia. En las proximidades de la subestacidén eléc-
trica, se encuentra la mineralizacién.

El relieve de la zona es accidentado, con crestas calizas sobresa-
liendo sobre los rellenos carsticos.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El area de estudio se encuentra en el dominio del Manto del Ponga.

ESTRATIGRAFIA

Solo se describira la Caliza de Montafia, en la que se desarrollan
los depésitos cuaternarios responsables de la presencia de manganeso.

- Caliza de Montaiia: Aflora aqui su miembro inferior, denominado
Barcaliente, constituido por calizas oscuras, laminadas y fétidas. Es de
edad Namuriense y tiene una potencia de 600 m al menos.

- Rellenos cuaterparios: Alguna de las zonas carstificadas que se desa-
rrollan sobre la serie caliza, anteriormente descrita, estdn colmatadas
por arcillas rojizas de decalcificacién, que contienen también pequefias
cantidades de cantos calizos, adn sin disolver y en menor proporcidn
bolos siliceos.

TECTONICA

El rasgo tecténico mas importante de la regidn, es la presencia de
una serie de cabalgamientos con direccidén NE-SW y pendiente hacia el NW.

Una serie de fallas verticalizadas, con direccidén NW-SE secciona
las formaciones geoldgicas y frentes de cabalgamiento citados.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

Los minerales de manganeso se localizan en las arcillas de
decalcificacidon que rellenan las depresiones carsticas.

El manganeso, que se presenta asociado al hierro se encuentra como
masas reniformes, ndédulos y chirtas embebidas en arcillas y compuestas
por oligisto y menor cantidad de pirclusita y algo de manganita.

Las labores existgntes en la zona se reducen a un hueco de donde se
han extraido unos 70 m de material.

Los trabajos, realizados por particulares se efectuaron a princi-
pios de la década de los 50.

El indicio tiene poco interés practico debide a la reducida exten-
sién de la zona mineralizada.

Sin embargo, el contenido en ndédulos y chirtas manganesiferas pa-
rece ser mayor, un poco por debajo del indicio, en el fondo de la de-
presién ocupada por tierras de labor, como se deduce de la observacidn
del material movilizado durante la construccidén del gaseoducto, que
abastece de gas natural a la zona central de Asturias.
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Es evidente que los nédulos, chirtas y masas reniformes, hoy en dia
localizados entre las arcillas, se derivaron de la denudacidn de rocas
que contenian minerales de hierrco y manganeso.

Un posible origen del mineral primario serian filones encajados en
la propia Caliza de Montafia, que tiene aqui una direccién N—SSO—E con
80 de buzamiento al sureste. La presencia de un posible fildén de corta
longitud, pues no aflora en las zonas préximas no recubiertas por depd-
sitos cuaternarios, se deduce por la silicificacidén que afecta a la ca-
liza y por 1a presencia de cuarzos ahumados bipiramidales de pequefio
tamafio, de 2 a 3 mm que se presentan en fracturillas subverticales con
direccién aproximada E-W.
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BONES
INDICIO N2 18
X = 328.550 328.700
COORDENADAS U.T.M.
y = 4.814.350 4.814.830

SITUACION

Los indicios de mineral de manganeso se localizan en la parte sur
del pueblo de Bones. A unos 500 m al norte de dicha localidad también se
encuentran labores.

El acceso se realiza siguiendo la carretera Colunga - Ribadesella,
desvidndose hacia Bones. En las cercanias del cruce se encuentran las
labores citadas en segundo lugar.

La zona presenta una topografia muy plana, resultado de la inter-
accidén de la rasa costera con una importante dolina con relleno arci-
lloso.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

Los materiales paleozoicos de la zona pertenecen al dominio del
Manto del Ponga. Un poco mAs al norte se encuentran materiales
jurasicos,

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones paleozoicas presentes son de murce a techo:

- Caliza de Montafia (Facies Barcaliente): Serie carbonatada compuesta
por calizas negras laminadas, fétidas y tableadas. En ocasiones se ob-
servan niveles de brechas sinsedimentarias.

Su potencia es de unos 400 m, aunque el techo de la formacidn es
diacrénico, su edad puede asignarse al Namuriense.

~ Formacidén Belefio: Sobre la Caliza de Montafia aparece una serie de
areniscas, limolitas y lutitas que pueden ser asimilables a dicha for-
macién. En ocasiones son reconocibles restos vegetales flotados y con-
tienen algin hilo de carbdn.

Su potencia es de 500-600 m y edad Westfaliense.

TECTONICA

El rasgo tecténico mds sobresaliente es la presencia de una serie
de frentes de cabalgamiento con direccidén aproximada NE-SW e inclinados
hacia el norte. También son localizables wuna serie de fallas
subverticales con direccidn NW-SE.




Escala, 1 : 5.000

Signos Convencionales EYENDA

=~ =—=——— Contacto discordante
— Falla. WO ipctive: B CUATERNARIO - FORMACION BELERO
Pocillo.

— - Falla supuesta.

Galeria ¢ socavon.
——4—i. Cabalgamiento. - JURASICO - CALIZA DE MONTARNA.
60 Escombrera,

=—i—  Direccidn y buzamiento.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La caliza oscura, de la facies Barcaliente, perteneciente a la Ca-
liza de Montana tiene aqui una direccidn N—30o—w con buzamiento de 800
al sur. Muy préximo a la =zona de labores es visible 1la brecha
sinsedimentaria compuesta por cantos subredondeados de caliza con ce-
mento calcareo dolomitico. En la parte posterior del pueblo, las piza-
rras y areniscas westfalienses, cabalgadas por la Caliza de Montafia,
siguen una direccidn N—GOO—W con 70 de buzamiento al sur,

Pequefias diaclasas, paralelas a una falla subvertical y con direc-
cién aproximada NW-SE, constituyen los accidentes tectdnicos mis
resenables.

Las calizas circundantes a la dolina, existente en el entorno de la
mineralizacidn, estin dolomitizadas.

Actualmente la mineralizacidén no es observable. Pasiblemente se
trata de bolsadas irregulares de concentracidén supergénica. El rellemno
arcilloso de la dolina contiene nédulos de manganesc en cantidad escasa.

El mineral se presenta como masas arrifionadas de hasta 10 cm de
longitud, embebidas en arcillas rojizas de decalcificacidén. Estdn com-
puestas por oligisto y pirolusita, conteniendo, en ocasiones, ndcleos de
pirita. Parece pues que los minerales de hierro y manganesc se formaron
por sustitucidn de la pirita.

Las labores existentes en las cercanias del pueble, ya irrecupera-
bles, consistieron en un pozo de unos 30 m de profundidad con unos 3 m
de diametro y un pequefio socavén que se dirigia hacia el sur.

En la zona norte, al otro lado de la carretera, solo se ha locali-
zado un pocilleo de 2 a 3 m de profundidad.

Los trabajos realizados, en los afios 50-60, por la empresa Duro-
Felguera, no produjeron resultados satisfactorios, abandondndose la in-
vestigacidn.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra procedente del pocillo situado al norte
de Bones.

M-1 Nd&dulo de 6xidos de manganeso y escasa cantidad de ocre rojo y

amarillo, que presentan en el nicleo fantasmas de pirita.
Se trata fundamentalmente de goetita, con texturas coloidales, fi-

brosas y en proporcion escasa también seudomérfica de piritas de pequeiio
tamaio.

Hay que sefialar 1la presencia de alguna particula muy pequefla,
blanca y de alta reflectividad que parecen ser de plata nativa.

Estudio de Rayos X

El difractograma confirma que se trata esencialmente de goethita,
sin que se detecte ningin mineral de manganeso. También se observa la
presencia de cuarzo en proporcién relativamente importante.

El andlisis quimico realizado ha determinado:

Pérdida C. Sio Al O, Fe,O Ca0 MgO Na 0 KO

% %2 % 3 % 3 % % %
12,4 14 3 71 0,33 0,20 0,04 0,25
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb

% % % % % % %

1,63 0,20 0,018 0,034 0,042 0,019 0,14
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Una mineralizacién primaria de hierro y manganeso pudo haberse
desarrollado en forma de filén a favor de las fracturas con direccidén
NW-SE. Posteriormente, el desmantelamiento de éste, concentraria chirtas
en el relleno de la dolina.
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EL PONTONTIN

INDICIO N2 19

»
1]

342.925
COORDENADAS U.T.M.
4.805.925

<
"

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 200 m al noroeste de Ardisana (Lla-
nes). Se llega a Ardisana tomando la carretera que desde Posada de
Llanes se dirige a Puentenuevo; en esta localidad una carretera con di-
reccidén a Mestas se dirige a Ardisana.

La topografia de la zona es suave. Entre las crestas calizas cul-
minantes por el norte y por el sur con las elevaciones del Benzaa (704
m) y el Hibeo (840 m) hay una zona mds plana ocupada en ocasiones por
depésitos de rasa marina.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se encuentra en la escama de Meré-Peruyes, den-
tro del dominio del Manto del Ponga.

ESTRATIGRAFIA
Los materiales geoldgicos presentes en el entorno son:

- Caliza de Montana.- Compuesta aqui por calizas oscuras laminadas,
bastante fétidas por lo que corresponden a su Miembro Barcaliente. Su
potencia es del orden de los 500 m. Namuriense.

Sobre la formacidn anterior se superpone una serie detritica com-
puesta fundamentalmente por areniscas, limolitas y lutitas, atribuibles
a la Formacidn Belefio.

- Depdésitos cuaternarios.- Destaca la presencia, en la zona, de depési-
tos de rasa marina, no relacionados con la mineralizacién y arcillas
rojizas, residuo insoluble de la decalcificacién de la Caliza de Monta-
la, entre las que se encuentran los minerales de manganeso.

TECTONICA
El rasgo tectdnico mds importante es la presencia de cabalgamientos

con vergencia al norte., En toda 1la zona existe una red de fallas
subverticales con orientaciones E-W, NE-SW y W.NW-E.SE.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacién de manganeso se presenta como nédulos y masas
arrifionadas de hasta 10 cm embebidos en las arcillas rojizas de
decalcificacidén. Estas arcillas proceden de la meteorizacidén de las ca-
lizas oscuras laminadas pertenecientes al Miembro Barcaliente de 1la
Formacidon Caliza de Montafia, que presenta en este lugar una direccién
este-oeste con 80O de buzamiento al norte.

El mineral estdA relacionado con una roca silicea, unas veces con
aspecto jaspercide, otras de grano fino o laminada, que en ocasiones
ocupa el ntcleo de nddulos de manganeso. En otras ocasiones el mineral
se presenta como una patina en las diaclasas.

Los minerales de manganeso presentes son manganita, y pirolusita
con psilomelana. Los minerales de hierro, fundamentalmente limonita, son
escasos.,

Todos estos minerales tienen un aspecto coleforme.

Segin parece, a principios de siglo se practicd una galeria con
direccidén este, hoy totalmente hundida. Posteriormente en los aflos 50 se
efectuaron algunas calicatas, actualmente irreconocibles.

La zona no presenta gran interés minero, a pesar de que puntual-
mente el contenido en nddulos y masas reniformes de mineral de manganeso
presentes en las arcillas llega a ser importante, préximo a un diez por
ciento,
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CUETO LA MINA (LLANES)

INDICIO NO 20
351.550

»
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.810.425

<
1]

SITUACION

El indicio se localiza a unos 500 m al sur de Barro. El acceso se
realiza tomando la carretera que desde Balmori, se dirige a la citada
localidad de Barro. A mitad de trayecto, se toma una pista a la iz-
quierda que conduce al depdsito de aguas que abastece a dicha localidad.
Préximo a este depésito se encuentra el indicio.

La topografia de la zona es suave, como corresponde a una rasa ma-
rina, si se exceptlan pequefias dolinas de origen carstico.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se encuentra en la Unidad de Llanes, pertene-
ciente a la Escama de Ribadesella.

ESTRATIGRAFTIA

Sobre la Caliza de Montafia se sitldla una potente sucesidn
carbonatada denominada Formacién Picos de Europa, sobre la que se desa-
rrollan depésitos modernos.

~ Formacion Picos de Europa: Constituida por calizas claras fosiliferas
y masivas. Su espesor llega a los 1,000 m. Westfaliense.

~ Depbsitos cuaternarios: Alguna de las formas carsticas que se desa-
rrollan sobre los materiales carbonatados paleozoicos, estan colmatadas
por arcillas rojizas de decalcificacidén. Entre los componentes de estos
depdsitos figuran las "chirtas", masas arrifionadas y nddulos compuestos
fundamentalmente por 6xidos de hierrc y manganeso.

TECTONICA
Aparte de los frentes de cabalgamiento, tan frecuentes en la Cor-

dillera Cantabrica, no son perceptibles, otras dislocaciones tectdnicas
de menor rango, mas que pequefias diaclasas.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

Las "chirtas" y masas reniformes, contenidas en las arcillas de
decalcificacién estdn compuestas por hematites, pirolusita y menores
proporciones de limonita y manganita.

Las calizas subyacentes estdn carstificadas, desarrollindose los
rellenos cuaternarios sobre las dolinas. La direccidn de las calizas es
(]
aproximadamente E-W con 70 de buzamiento al norte.

Las labores mineras comprenden un pozo de unos 5 a 10 m de profun-
didad y 8 m de didmetro. Hoy en dia este pozo estd totalmente impracti-
cable por servir de basurero de la zona. También se localizaron varios
pocillos de muy reducidas dimensicnes.

No se dispone de datos de leyes ni reservas de mineral, pero ambas
deben de presentar poco interés econdmico-minero.

Los trabajos debieron realizarse a finales de los afios cincuenta.
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PARRES (LLANES)

INDICIO No 21
356.200

]
"

COORDENADAS U.T.M.
4.807.220

<
]

SITUACION

El indicio se halla a unos 400 m al sur de la localidad de Parres
(Llanes).

El acceso se realiza tomando la carretera que desde Llanes se di-
rige al Mazuco; en el paraje denominado Cueto del Requexo, préximo a
Parres, se encuentran las labores,

El relieve que presenta la zona es suave, con dolinas y pequefios
resaltes calizos, propios de una morfologia cAarstica.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El 4rea de estudio pertenece a la Regién de los Picos de Europa,
encuadriandose dentro de la Unidad de Pendueles.

ESTRATIGRAFIA

Se describe unicamente la formacidn paleozoica sobre la que se de-
positan los materiales cuaternarios, portadores de la mineralizacidn.

- Pormacion Picos de Europa: Compuesta por calizas blancas o claras,
masivas, con algdn nivel brechoide rojizo. Su espesor es del orden de
los 600 m. Su edad es Westfaliense superior.

- Depésitos cuaternarios: Sobre las cubetas de decalcificacién se esta-
blecen depdsitos de arcillas arenosas rojizas que en ocasiones engloban
fragmentos de caliza no disueltos.

Hay que resefiar la presencia de depdsitos fluviocArsticos de escasa
importancia, no relacionados con la mineralizacidn.

TECTONICA

No han sido reconocidas redes de fracturas importantes en el en-
torno.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

Los minerales de manganeso se localizan en depdsitos irregulares de
arcillas, de origen carstico, que se desarrollan en ocasiones a favor de
las superficies interestrato de la formacién calcarea.

Manganita, parcialmente sustituida por pirolusita y menor cantidad
de 6xidos de hierro, se presentan en forma de costras, nddulos y masas
reniformes de hasta 10 cm de longitud.

Las labores existentes en la zona comprenden un pozo, practicado
sobre las arcillas rojizas, de unos 15 a 20 m de profundidad y 6 m de
seccién, con el que enlazaba una galeria de unos 30 m de longitud con
direccidn S-N, actualmente hundida. También se reconocieron un par de
zanjas, sin trazas de mineral, con direccidn N—SOO—W de unos 10 m de
longitud, 4 m de profundidad y 1,5 m de ancho, encajadas en las calizas
masivas claras de la Formacién Picos de Europa que tienen aqui una di-
reccidén igual a la de las zanjas y unos 80O de buzamiento al norte.

Los trabajos fueron realizados hace unos 70 afios, posiblemente du-
rante 1a I Guerra Mundial, con un pequefio periodo de reactivacidn hacia
los afios cincuenta,

No se dispone de datos de leyes ni reservas de la explotacién,
aunque se deduce que debid tener escaso interés,
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SANTTIUSTE

INDICIO NO 22

370.900

»
]

COORDENADAS U.T.M.
4.806.250

<
1}

SITUACION

El indicio se localiza a unos 1.550 m al este de Buelna (Llanes) ya
sobre el acantilado marino.

A él1 se accede tomando un camino, que desde el P.K. 83 de la ca-
rretera Santander-0Oviedo, conduce al acantilado donde se encuentran las
labores.

La topografia de la zona es suave, correspondiendo a una zona de
rasa marina.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El area de estudio se ubica en la Unidad de Pendueles, incluida en
el Dominio de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA
Las formaciones presentes en la zona son:

- Caliza de Montaifla (Facies Barcaliente): Sobre la Caliza Griotte se
dispone una potente sucesién carbonatada compuesta por calizas laminadas
negruzcas, de grano fino y fétidas que se disponen en estratos
tableados. Son normalmente azoicas. Su potencia puede superar los 500 m.
La edad de la formacidén es Namuriense-Westfaliense A.

Existe un pequefio retazo de calizas cretdcicas un poco mds al este
del indicio.

- Depdsitos cuaternarios: Tapizando la morfologia carstica se localizan
depésitos de arcillas rojizas de decalcificacidén que incluyen bolos ca-
lizos y trozos de mineral de hierro y manganeso.

TECTONICA

El rasgo estructural mds sobresaliente es la prsencia de frentes de
cabalgamiento con direccidn este-oeste.

Han sido reconocidas pequefias fracturas con direcciones aproximadas
norte-sur.




174

DATOS GEOLOGICO~MINEROS

La mineralizacién se localiza entre las arcillas rojizas, producto
de la decalcificacidon de las calizas negras laminada% de 1la Forq?cién
Barcaliente, que pesenta aqui wuna direccién N-80 -E con 80 de
buzamiento al norte. Estos depésitos residuales se disponen tapizando la
morfologia cdrstica que ha afectado a las calizas.

Unos metros mas al norte, sobre el acantilado, existe una pequefia
playa antigua levantada, a unos 15 m sobre el nivel actual del mar. En
las calizas que conforman su borde norte aparece una brecha, de hasta 2
m de potencia y direccidn N-6OO—W. compuesta por cantos angulosos de
caliza entre los que se localizan fragmentos de Sxidos de hierro y man-
ganeso. Los estratos situados a techo de 1la brecha estan muy
dolomitizados y diaclasados. Muy proximos se sitdan los bancos
cretacicos.

. ~ . .- o o
Una serie de pequeflias fallas con direccidén N-10 -E y 85 de
buzamiento al este seccionan los estratos calcareos.

Los minerales presentes son oxidos de hierro y manganeso, locali-
zados en forma de bloques de hasta 20 cm de longitud y chirtas ubicados
entre las arcillas.

Las labores mineras comprenden un par de zanjas. La mas meridicnal
es una zanja quebrada en dos tramos. El primero de ellos tiene unos 11 m
con direccion N—GOO—W llegando a tener unos 3 m de ancho y 4 m de pro-
fund%dad. El segundo de los tramos tiene 15 m de longitud y direccidn
N-15 -W.

~ . - » . L O
A unos 9 m mas al norte se sitda otra zanja con direccidén N-70 -E y
16 m de longitud.

Unos 15 m mas al norte de esta (ltima zanja se encuentra una pila
de mineral, de 17 m de longitud y hasta 8 m de ancho con un metro de
altura. El mineral debidé ser beneficiado de las arcillas del borde sur
de la antigua playa elevada.

Todos estos trabajos debieron efectuarse a finales de la década de
los afios cincuenta.
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El interés minero de la zona es reducido, pues a pesar del alto
contenido en bolos de mineral, el volumen y extensién de los depésitos
cuaternarios que lo contienen no es muy importante.

El origen mas probable de los fragmentos de mineral debe ser la
denudacién de la brecha que contiene trozos de 6xidos de hierro y man-

ganeso y su posterior acumulacién conjuntamente con las arcillas que
colmatan las formas cArsticas.
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Aspecto de una de las zanjas. Santiuste.

Brecha caliza que contiene fragmentos con 6xidos
de hierro y manganeso. Santiuste.
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L0OS REVORTIOS (PERUYES)

INDICIO NO 23
329.175

»
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.807.200

<
"

SITUACION

El indicio estd situado a unos 400 m al sur de Peruyes (Cangas de
Onis).

El acceso se realiza desviandose, hacia la citada localidad, desde
la carretera Arriondas-Ribadesella. Siguiendo la pista que se dirige a
Colladin, se localiza la mineralizacién en la falda noroeste del pico
Los Revorios. (283 m.)

La zona presenta fuertes relieves, con crestas calizas resaltando
sobre partes mas bajas, detriticas.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

El area de trabajo pertenece al dominio del Manto del Ponga y esta
situada sobre la escama de Meré-Peruyes.

ESTRATIGRAFIA

Los materiales presentes en el entorno del indicio son, de muro a
techo:

- Caliza de Montaiia: Presenta aqui su Miembro Barcaliente, compuesto por
calizas negras laminadas y fétidas, frecuentemente tableadas. Su poten-
cia supera los 500 m. Namuriense.

- Formacién Belefio: Compuesta por areniscas, limolitas y lutitas con
algin hilo de carbdn. Su potencia no llega a los 300 m. Westfaliense.

- Depésitos cuaternarios: Tapizando las formaciones paleozoicas y sobre
todo a la Caliza de Montafia, se encuentran delgados rellenos, compuestos
por arcillas rojizas, productc de la decalcificacidén de los materiales
carbonatados, y algin canto calcdAreo no disuelto. Englobados en las ar-
cillas se presentan masas arrificnadas y nddulos de mineral de manganesc.

TECTONICA

Aparte de los cabalgamientos, presentes siempre en el dominio del
Manto del Ponga, el rasgo estructural mds importante en la zona es una
serie de pliegues anticlinales y sinclinales afectados por fallas
subverticales con direcciones aproximadas W.NW-E.SE. Alguna de ellas,
como la falla de San Tirso o la de Parda se prolongan durante muchos
kildmetros. Ademds de estas fallas principales, existen otras de menor
rango con direcciones N.NW-S.SE, NW-SE. Una falla inversa, subvertical
con direccién NE-SW discurre muy prdxima a la zona donde se extrajo el
mineral.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

El mineral de manganeso se presenta en forma de nddulos y masas
reniformes de hasta 10 cm de longitud, embebidos en las arcillas rojizas
producto de la decalcificacién de las calizas del Miembro Barcaliente.
Estas calizas oscuras y laminadas presentan aqui una direccidn N—ASO—E
con 600 de buzamiento al NW. En el entorno, las calizas estian muy
tectonizadas, siendo frecuentes los tramos de brechas, fracturillas ¥
diaclasas rellenas de calcita, asi como pequefios repliegues.

—Signos convencionales —

:Q Calicata.

X Indicio de Mn.

@] Presencia de roca silicea.
ITIT Calizas
3:®:%2 Brechas tfectdnicas

— t— FO”G
s0 . L, .
—s— Direccion y buzamiento.

a
LOS REVORIOS (480m)

ESCALA GRAFICA:
100 m

ey

=




180

Las calizas presentan en ocasiones una leve dolomitizacidén y pe-
quefios campos de lapiaz.

Los minerales de mena presentes en los nddulos son pirolusita y
psilomelana, con menor cantidad de manganita y 6xidos de hierro. Los
nédulos contienen en ocasiones un nicleo de silice blanquecina de granos
subredondeados de tamaflo fino.También se encuentran entre las arcillas
fragmentos de la roca silicea que contienen patinas de mineral de man-
ganeso recubriendo pequefias diaclasas.

En diaclasas y planos de estratificacién de los materiales
detriticos del westfaliense, situados a techo de las calizas, se en-
cuentran tinciones de mineral de manganeso.

Las labores mineras se reducen a un par de calicatas de pequeflas
dimensiones practicadas en las arcillas rojizas con ndédulos de mineral.
En la pequeila cantera que labored la caliza no se encuentran indicios de
mineral de manganeso.,

Los trabajos debieron realizarse durante los afios 40.

No se dispone de datos de leyes ni de reservas de mineral, pero el
indicio no tiene interés practico (a pesar de que en el talud arcilloso
los nédulos contenidos representan casi un diez por ciento) debido al
escaso volumen que tienen los depdsitos arcillosos.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra recogida en el talud de la pista.

M-1 Bolo de d6xidos de manganeso que contiene un nicleo constituido por

silice de grano muy fino, blanco y que presenta dendritas de Pirolusita.
Arcillas englobande al bole.

El caracter terroso impide el pulido. En las preparaciones hechas
se observa cierta presencia de granos detriticos, fundamentalmente de
cuarzo, englobados en la masa terrosa, que se puede definir como un
"wad" .

Estudio de Rayos X

Solamente se acusa la presencia de cuarzo sin que el material te-
rroso manganesifero, revele estructura alguna. Se trata pues de un "wad"
con componentes muy "amorfos".

El andlisis quimico ha dado los siguientes resultados:

Pérdida C. Sio A120 Fe20 Ca0 Mgd0 Na 0 KOO

2 3 3 2
% % % % % % %
12,4 45 9 6,7 0,35 0,12 0,16 1,00
MnO2 SO3 Ag Ni Zn Cu Pb
% % % % % % %

21 0,15 0,008 0,011 0,36 0,021 0,11
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CONSIDERACIONES GENETICAS

Algunas mineralizaciones de manganeso pudieron haberse producido en
filones de relleno de fracturas. Una de esas fracturas, que actda como
falla inversa estd muy verticalizada y su trazado pasa por la zona de
lahores.

La denudacidén del hipotético fildén y la incorporacién de fragmentos
de minerales de mena, asi como de la ganga silicea y su posterior ubi-
cacién entre las arcillas de decalcificacién, originarian un depdésito
del tipo que se describe.
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Aspecto de los bolos y chirtas en el talud.
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SEGUENCO

INDICIO N2 24

329.350

»”
1]

COORDENADAS U.T.M.
4.799.025

«
H

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 200 m al este de Segiienco (Cangas de
Onis).

El acceso se realiza desviandose hacia Nieda y Segiienco, desde 1la
carretera Cangas de Onis-Benia.

La zona presenta fuertes relieves, «con sierras paralelas,
cuarciticas o calizas y valles excavados sobre materiales dolomiticos o
arenoso-pizarrosos,
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona se ubica en una serie de escamas situadas por delante del
Manto del Ponga. Es una zona de transicién entre la Regidn del Manto del
Ponga y la Regién de los Picos de Europa.

ESTRATIGRAFIA

Solo se hace una descripcién de la Caliza de Montafia, portadora de
las formas carsticas, donde se asienta la mineralizacidn.

- Caliza de Montafia: Compuesta aqui por calizas oscuras, laminadas y
fétidas dispuestas en estratos tableados, por lo que patrecen correspon-
der al Miembro Barcaliente de 1la citada formacién. Es de edad
Namuriense. Su potencia oscila entre 100 y 300 m.

- Depésitos cuaternarios: Sobre la Caliza de Montafia se sitda una serie
de arcillas rojizas, producto de la decalcificacién de aquélla, que en
ocasiones engloban arenas, trozos de caliza y cuarcita.

Los rellenos de formas cdrsticas se hallan también presentes en la
zona, estando fundamentalmente formados por arcillas.

TECTONICA

Como ya se ha dicho, existen una serie de escamas con direccidén
aproximada N-S, localmente afectadas por fallas subverticales que pre-
sentan direcciones N-S, NE-SW y NW-SE, alguna de las cuales puede se-
guirse durante varios kildmetros.
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DATOS GEOLOGICO~MINEROS

Los minerales de manganeso aparecen en forma de masas arrifionadas,
botroides, chirtas y ndédulos embebidos en las arcillas rojas producidas
por la meteorizacién de las calizas subyacentes. Estas arcillas rellenan
cavidades de disolucidn cArstica.

Las masas de mineral estan compuestas por pirolusita, que sustituye
parcialmente a manganita y menores cantidades de dxidos de hierro.

Las labares practicadas en 1la zona, actualmente irreconocibles,
consistieron en una zanja, de unos 100 m de longitud y un pocillo ver-
tical. Parece ser que también se realizé alguna pequefia galeria.

Los trabajos se efectuaron en la década de los afios 40.

No se conocen datos de leyes ni reservas de mineral, perc, a juzgar
por la pequefia entidad de las labores mineras, asi como a la escasa
cantidad de trozos de mineral observades en las tierras de labor, el
depdsito debe carecer de interés.
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LAS LLACERTIAS

INDICIO NO 25

X 334.775
COORDENADAS U.T.M.

4.796.080

<
1]

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 1.500 m al sureste de Covadonga. A
€l se accede tomando la carretera que desde la citada localidad se di-
rige a los Lagos de Covadonga y desvidndose por un camino de herradura
que conduce a la majada de Las Llacerias, pasando antes por La Trapa.

La topografia del entorno es muy accidentada, coexistiendo cumbres
calizas con simas y dolinas de origen carstico,
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona de estudio se encuentra en la Regidén de los Picos de Euro-
pa.

ESTRATIGRAFIA
Los materiales geoldgicos presentes en el entorno son:

- Caliza de Picos de FEuropa: Situada sobre el Miembro Valdeteja, de 1la
Formacidn Caliza de Montaila, se localiza una potente sucesidn constitu-
ida por calizas bioclasticas blancas, de aspecto masive, que en su parte
superior contienen unos niveles de calizas brechoides rojas. Su potencia
es del orden de 600-700 m. Westfaliense B - Cantabriense,

En la zona de Las Llacerias, el muro de la formacion estd consti-
tuido por una alternancia de niveles calizos y niveles pizarrasos,

- Depésitos cuaternarios: Tapizando los materiales pertenecientes a la
formacién antes citada, se encuentran rellenos compuestos por arcillas
rojizas, producto de la decalcificacidén de los materiales carbonatados y
algin canto calcdreo no disuelto. Englobados en estas arcillas se pre-
sentan los minerales de manganeso.

TECTONICA

El rasgo tecténico mds sobresaliente es la presencia de frentes de
cabalgamiento rectilineos con trazado aproximado NW-SE.

Destaca también la presencia de una serie de fallas subverticales,
con direcciones E-W y NW-SE.

(Ver plano correspondiente al indicio n2@ 1 Pozo Relojero).
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

El mineral de manganeso se presenta en forma de "chirtas", nddulos
y masas arrifionadas de hasta 15 cm que se encuentran embebidos en las
arcillas rojizas, producto de la decalcificacién de las calizas subya-
centes. Estas calizas, pertenecientes a la Formacidn Picos de Europa
tienen una direccidn N—GOO—W con 500—60O de buzamiento al NE, encon-
trandose lapiazadas por efecto de la meteorizacién carstica.

Los minerales de mena presentes en los nddulos son hematites,
limonita y pirolusita con menores cantidades de pirita y cinabrio.

Las labores mineras se reducen a una zanja de cerca de 20 m de
longitud, 4 & 5 de anchura y una profupdidad mdxima de 6 m, totalizando
un volumen de escombrera de unos 300 m .

El transporte de mineral se realizaba mediante un cable aéreo que
desde el Pozo del Relojero, discurria por este paraje y finalizaba en
los cargaderos de la carretera de Los Lagos.

Los trabajos se realizaron a finales de los anos 50.

No se dispone de datos acerca de las leyes o reservas de mineral,
pero el indicio no presenta mayor interés debido al escaso volumen de
los rellenos arcillosos localizados en el entorno.

A unos 900 m al este, en la localidad de La Trapa se encuentra otro
indicio de similares caracteristicas al descrito. Se trata de una
dolina, casi circular, de unos 25 m de didmetro, de la que se ha
extraide su relleno arcilloso que contenia nédulos y "chirtas" compues-
tos por 6xidos de hierro y manganeso. El aprovechamiento de este depd-
sito debid efectuarse en la primera mitad de la década de los afios cin-
cuenta.
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CONSIDERACIONES GENETICAS

El origen de estos depésitos debe estar relacicnado con 1la
denudacién de filones que contenian minerales de hierro y manganeso.
Estos filones todavia hoy son observables en la zona del Pozo del Relo-
jero, no muy distante de los indicios que acabamos de referir.
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Un indicio con caracteristicas un tanto particulares es el de
Penalba.
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PENALBA (ALLER)

INDICIO N2 26

291.750

»
n

COORDENADAS U.T.M.
4.781.050

]
]

SITUACION

El indicio se encuentra a unos 6.000 m al norte de Collanzo
(Aller). Se accede a €1 desde la localidad de Entrepeflas, situada en la
carretera Moreda-Puerto de San Isidro. Desde aqui, una senda que discu-
rre paralela al rio de San Julidn, conduce a las antiguas labores.

La topografia de la zona es muy accidentada, encontrandose las la-
bores a unos 600 m de altura.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

La zona se encuentra en el borde de 1la Cuenca Carbonifera Central
Asturiana, en el flanco sur del anticlinal de Peila Mea,

ESTRATIGRAFIA

La serie estratigrafica del entorno es de murc a techo la siguien-
te:

- Caliza de Montafia.- Compuesta por calizas oscuras laminadas. Suelen
ser fétidas y estdn normalmente bien estratificadas. Su potencia es del
orden de los 300 m y pertenecen al Namuriense,

- Paquete Fresnedo.- Formado por una serie de pizarras con alguna in-
tercalacidén areniscosa. Contiene alguna pasada de calizas. Es de edad
Namuriense C. Su potencia es de 400 a 500 m.

- Caliza Masiva.- Compuesta por calizas gris claro, que en ocasiones
presentan alguna intercalacidn pizarrosa. Su potencia es de unos 150 m y
pertenece al Westfaliense Inferior.

TECTONICA
Los rasgos estructurales mas resefables son el anticlinal de Peiia

Mea, con eje E-W, asi como la presencia de una serie de fracturas
verticalizadas con direccidn aproximada norte-sur.




——

LEYENDA

Primer Trameo Productivo.
c_Calizas.

Caliza Masiva

Paquete Fresnedo.
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DATOS GEOLOGICO-MINEROS

La mineralizacidén encaja en las calizas oscuras pertenecientes a la
. fod d 3 .« 7 0
Caliza de Montafia, que presenta aqui una direccidén N-10 -W con 50 de
buzamiento al este.

Son abundantes los filoncillos de calcita en dicha caliza, que asi
mismo incluye algin parche dolomitizado y se encuentra ligeramente
silicificada,

La mineralizacidén, que se encuentra en disposicién subhorizontal,
por debajo de una costra calcdrea de origen carstico, es semimasiva y
tiene al menos 0,5 m de espesor. Estda compuesta por pirolusita, funda-
mentalmente, ¥y contiene cristales de calcita. Entre este nivel y la
costra carstica se encuentra una zona laminada, que también estda algo
mineralizada y que debe corresponder a una caliza reemplazada por apor-
tes manganesiferos. Su potencia es de unos 40 cnm.

Las observaciones realizadas en el interior de una cueva, donde se
localiza la mineralizacidén ya citada, ponen de manifiesto la presencia
de estalactitas con tonos rosados, lo cual induce a pensar que la colo-
racién es debida al contenido de pequefias cantidades de rodocrosita.

En el exterior de la cueva persiste el nivel manganesifero, enca-
jado también em la caliza oscura, aqui mas dolomitizada y silicificada.
los limites del nivel mineralizado con las calizas de c¢aja son muy
irregulares y muestran un evidente aspecto carstico. El mineral com-
puesto fundamentalmente por pirolusita se presenta, unas veces de forma
masiva y otras con un aspecto brechoide; asi se observan cantos de mi-
neral de manganeso y cuarzo englobados en una matriz de pirolusita pul-
verulenta. También se encuentran minerales de manganesc con textura
coloforme.

Los trabajos mineros chsistieron en un par de pequefios pozos, de
los que se sacaron unos 25 m de mineral, allid por los ahos 40.

A juzgar por las observaciones realizadas, la zona no presenta in-
terés minero.
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

Se ha estudiado una muestra, procedente del interior de la cueva.

M-1 Fragmento semimasivo con 6xidos de manganeso, escasos ocres amari-
1lo y rojo. Carbonatos en el fondo de roca. Vetillas de calcita.

Se estudid la muestra por transparencia y reflexién.

La transparencia indica que se trata de una roca carbonatada, con
grano grueso, que sufre recristalizacidn y forma esparita. Los carbona-
tos presentan sistemas de diaclasas bien marcados y extinciones ondu-
lantes no generalizadas.

Dispersos en 1los carbonatos se 1localizan "fibras" de minerales
opacos de dispersas a masivas (con frecuencia de estructura
fibrorradiada) que se instalan aprovechando la porosidad y también re-
emplazando la roca.

En reflexién se observa como las "fibras" de minerales de manganesa
se introducen en los carbonatos. Las masas suelen dar bordes con termi-
naciones en "flecos", "filiformes". Estas texturas son semejantes a
ciertos "wads" constituidos por psilomelanas o criptomelanas amorfas.

Se han observado también algunos Oxidos de hierro, tipo goethita,
en ocasiones con aspecto seudomérfico de pirita.

También han sido vistos algunos puntos blancos, de alta reflecti-
vidad que parecen corresponder a plata nativa.

Estudio de Rayos X

El difractograma solo revela la presencia de calcita. Los minerales
de manganeso serian amorfos a efectos de D.R.X. o muy escasos.
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El analisis quimico de la muestra ha proporcionado los siguientes

resultados:

Pérdida C.

SlO2 A1203
% %
2 1
SO3 Ag
% %
0,04 0,005

Ca0 MgO Na20 K20
% % % %
41 0,86 - 0,08
Zn Cu Pb

% % %

0,009 0,010 0,13
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CONSIDERACIONES GENETICAS

De las observaciones realizadas en el campo, asi como del estudio
de las muestras, se extraen las siguientes conclusiones:

- Los contactos entre la roca de caja y la zona mineralizada son muy
irregulares: en ocasiones son paralelos a la estratificacidn, mientras
que en otros casos se cortan claramente. Tienen un evidente aspecto
carstico.

- En uno de los puntos la pirolusita pulverulenta actia como matriz en
una brecha de colapso carstico.

- El1 fendmeno cArstico persiste en la actualidad, come se deduce del
crecimiento de estalactitas y estalagmitas. Alguna de las estalactitas
presenta tincicnes debidas a carbonatos de manganeso.

Por tanto la mineralizacidn se produce por removilizacidn debida a
las aguas subterraneas,

Los minerales de manganeso removilizados por las aguas subterrdneas
pudieron haberse originado en un dique de cuarzo, de mds de 10 m de po-
tencia, formado a partir de una fractura. Secciona la Caliza de Montaifa
con direccidn N—SO-E y es vertical. Acompahando al cuarzo se encuentran
cristales pentadodecaédricos de pirita de hasta 5 mm, muy oxidados.

Una mineralizacién de manganeso mds difusa se localiza en las ca-
lizas préximas, aquellas que presentan una fina laminacidn, afiadida a
diaclasas muy apretadas. Estos dos sistemas de planos definen los fren-
tes de ataque de las aguas mineralizantes.
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6 .- CONSIDERACIONES RELATIVAS A ANALISIS DE MUESTRAS

De acuerdo con los analisis quimicos realizados sobre muestras
procedentes de nueve indicios, de génesis bien distinta (Amieva, Bones,
Camango, Colunga, Mina Agustina, Peme, Penalba, Peruyes y Pozo Relojero)
se pueden recoger algunas precisiones,

Ademds de estudiar el contenido en manganeso de las muestras, se ha
analizado el hierro, frecuente acompanante de las menas manganesiferas
como elemento secundario cuantitativamente importante, asi como distin-
tos elementos traza que sirven para conocer la firma geoquimica del
manganeso en los depdsitos meteorizados o ligados al ciclo supergénico,
pudiendo servir, en ocasiones, para fundamentar las correspondientes
hipdtesis genéticas o para establecer afinidades. En ese sentido se han
analizade los metales: Ag, Ni, Cu, Zn y Pb, ademas del Fe y también se
analizaron Si, Al, Ca, Mg, Na y K que, mds que como firma geoquimica del
Mn, sirven para definir el caracter de la mena.

La mayoria de estos elementos metidlicos pueden aparecer en canti-
dades de traza, y suelen estar adsorbidos -con débil ligazdn- por los
minerales de Mn del tipo Psilomelano-Manganomelano-Criptomelano, comunes
en los dominios supergénicos, minerales que pueden ser bien de altera-
cién y reemplazamiento de otros de Mn, bien directamente neoformados en
esas condiciones. En algunos casos, esos elementos traza se incorporan
también a la red de los minerales de Manganeso.

A continuacién se indican los resultados de esos andlisis quimicos.

Hnoz Mn Fe Ag Ni Cu Zn Pb  [\Ag/Mnl Ni/Mr{Cu/Mn|Zn/Mn|Pb/F.n} Ag Ag Ag/Pb
)y few [ L on | on [y (o Loy =102 { %102 | x102 | x10? | x10? Nieculznern
BONES 1,63 | 1,03 49,700,018 [0,034]0,019/0,042]0,14 | 1,75 | 3,30 | 1,80 | 4,08 13,60 | 0,34 [0,099 (0,128

PERUYES [1.00 13,23} 4,69 (0,008(0,011{0,021|0,036/0,11 10,60 | 0,08 0,16 0,27 | 0,83 0,25(0,055/0,073

PR - - —— [ S

COLUNGA B1.00 51,03) 1,82/0,005(0,0290,019|0,053|0,27 |0,0! | G,06 | 0,04 0,10 0,53 0,10]0,015{0,019

e LI Rl e -

P.RELI.?JEROBZ.DD 51,66 1,050,041

0,091:0,019/0,058/0,18 (0,02 | 0,18 | 0,04 0,11 (0,35 0,100,046/0,06)

AMIEVA 9,00 49,72 { 1,330,010 [0,050/v,0L0|0,061]/0,18 0,02 0,10 0,02 0,12} 0,36 0,170,041 0,055

— - - JERURN R

M.AGUSTINA b2,00 57,96 | 6,09 |0,017 [1,970]1,300/0,019(0,14 (0,03 | 3,40 | 2,20} 0,03 | 0,24 [0,005 (0,107(0,121

PEME 1,45 10,911 2,17(0,013!0,034/0,034{0,006|0,17 (1,43 |3,74 | 3,70 0,66 {i8,68 | 0,19]0,074/0,076

PENALBA [t7.60 11,08 0,700,005 )0,023(|0,010/0,009|0,13 {0,45 (0,21 | 0,08 0,08 1,17 0,15/6,036/0,038

e —

|
lCAMANGO 7,00 /1,89 1,92/0,008}0,042{0,010/0,014/0,18 | 0,42 |2,22 /0,50 0,74 (9,52 0,15/0,041.0,044
L
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En la tabla se observa:

~ Son minerales de Mn de buena ley los de "Colunga'", "Pozo Relojero II",
"Amieva" y "Mina Agustina"; el resto tienen leyes muy bajas. Todo ello
en el caso de que las muestras estudiadas sean representativas de las
correspondientes mineralizaciones.

- Se encuentran contenidos relativamente importantes en Plata, que jus-
tifican la observacidn al microscopio de puntos blancos de alta reflec-
tividad y que, como se indicaba anteriormente, suponiamos podrian ser de
este metal.

- Se observa que al comparar los datos de los distintos puntos, no
existe correlacidn simple entre los diferentes elementos y el Mn. Asi, y
como referencia, puede verse el cuadro Mn-Ag. En cambio, al jugar con
factores mds complejos, ya se ve la presencia de correlacidén positiva,
como ocurre con los factores (Ag/Pb-Ag/Mn), (Ag/Ni+Cu - Ag/Zn+Pb), etc.,
como puede verse en los cuadros correspondinetes adjuntos. Algin dia-
grama triangular nos muestra afinidad entre la mayoria de las minerali-
zaciones. En ellos se destaca el caracter singular de Mina Agustina, a
la que habria que conceder un proceso genético diferente, que justifique
los altos valores en Ni y Cu que presenta. Valores altos de Ni y Cu
pueden hallarse en mineralizaciones de Mn submarinas préximas a "rifts"
con hidrotermalismo; y también se justifican en yacimientos
hidrotermales o supergénicos, si consideramos como fuente rocas basicas
y ultrabdasicas, normalmente ricas en estos elementos,

- En general, los datos geoquimicos son llamativos por los contenidos en
Ag, los altos valores de Ni y Cu en Mina Agustina, y los altos valores
en Pb en la mayoria, que contrastan con los datos de otros yacimientos
conocidos ligados a procesos vulcano-sedimentarios.
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Del estudio al microscopio, Rayos X y andlisis quimicos se puede
concluir;

1. Son interesantes por sus leyes -en torno al 50% en Mn-, las minera-
lizaciones de Amieva, Pozo Relojero, Colunga y Mina Agustina. Menos ri-
cas y con escaso interés, con leyes ligeramente superiores al 10% en Mn,
son las mineralizaciones de Peruyes y Penalba. Ya irrelevantes serian
las restantes. Respecto a la génesis de estas mineralizaciones, parece
claro el origen hidrotermal de Amieva, Pozo Relojero y Colunga, como
parece indicar la presencia de cantidades residuales importantes de
Hausmanita: seria dificil de justificar esta presencia de otro modo,
dado el indice de metamorfismo tan bajo en las rocas de las zonas en que
se hallan las mineralizaciones. En el caso de Mina Agustina, la Pirolu-
sita tiene un tamafio de grano bastante grueso, y podria ser el resultado
de un seudomorfismo de Manganita: comporta la formacidén de grietas de
contraccidén paralelas a (010) -se observan en esta muestra- como conse-
cuencia de la reduccidn de volumen que supone la oxidacidn de Manganita
(MnOOH) a Pirolusita (MnO ). Lo que nos indicaria un posible origen
hidrotermal en condiciones bastante superficiales, a mocderada tempera-
tura y condiciones débilmente reductoras no excluyéndose el que el ori-
gen del Mn sea supergénico a partir de las mismas racas encajantes,

Para el resto de las mineralizaciones su hidrotermalismo es mds
dudoso y podrian tener su origen ligado a procesos de alteracidn
supergénica, en dominios superficiales con porosidad secundaria (frac-
turas, diaclasas, huecos de disclucidn, etc.).

2. Desde un punto de vista geoquimico, con la salvedad de Mina Agustina,
y en funcidén de los elementos aqui analizados, constituyen mineraliza-
ciones de Manganeso bastante afines, sin diferencias llamativas. Cabe
resaltar la acentuada semejanza de Colunga-Amieva-Pozo Relojero, en re-
lacidn con el resto.

En cualquier caso, los valores altos en Pb, Zn, Cu y Ag -bastante
comunes a las muestras estudiadas-, son maAs acordes con termalismo que
con yacimientos secundarios interestratificados.

3. De los estudios de Rayos X, se observa que con excepcidén de la
Hausmanita -presente en Amieva, Colunga y Pozo Relojero- y de la Piro-
lusita en Mina Agustina, que tienen un alto indice de cristalinidad ya
visto al microscopio, el resto de minerales de Manganeso -en ésta y en
las restantes muestras- no son detectados, bien por su escasez, bien por
un posible cardcter criptocristalino. Lo que apoyaria la génesis en do-
minio superficial, ligado a procesos exdgenos o descendentes, de estos
minerales con texturas amorfas o coloidales.
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4, Desde el punto de vista genético, nos hallamos con algunas minerali-
zaciones hidrotermales, afectadas en mayor o menor grado por procesos de
alteracidén supergénica, como son Amieva, Pozo Relojero, Colunga y Mina
Agustina. El resto no cabe concluir que sean hidrotermales y pueden muy
bien estar causadas por procesos de tipo supergénico, a partir de las
rocas del contexto.
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOENS

Las mineralizaciones de manganeso estudiadas se localizan todas en
la Zona Cantabrica a excepcidén del indicio de Colunga, encajado en la
cobertera Meso-terciaria. Es en la Regidon de Mantos y en la Regidén de
Los Picos de Europa donde se sitdan la mayoria de ellas.

Los indicios mas importantes se localizan en las formaciones
carbonatadas carboniferas, principalmente en el Miembro Barcaliente de
la Caliza de Montana. Como ya se ha puesto de manifiesto, en los apar-
tados de conclusiones genéticas, que acompafian a cada unc de los indi-
cios, la génesis de éstos es variada. Un estudio mas detallado de los
mismos, con abundante recogida de muestras podria proporcionar nuevos
datos acerca de su origen.

Alguno de estos yacimientos fue ampliamente explotade. En Dobros,
Cuera, Amieva y Marafia adn hoy son visibles grandes zanjas y galerias.
El yvacimiento de Buferrera, filonianc, también objeto de intensa explo-
tacidn en el pasado, se encuentra actualmente casi agotado.

Alguna de estas antiguas minas deben contener importantes reservas
de mineral:

En la Sierra de Cuera, se conocen indicios de mineral de manganeso
en una longitud de unos 16 km. Si bien la capa de manganeso se presenta
en el mismo nivel estratigriafico, no aflora en continuidad, pudiendo
tener dicha capa un caricter arrosariado. Seria, pues, muy interesante
practicar algin sondeo mecanico de investigacidn con el fin de reconocer
la capa: su potencia, ley etc. y llegar a obtener una primera estimacidn
de la continuidad de la misma y evaluar asi su potencial minero.

En Dobros se practicd un socavén, transversal al trazado de la capa
mineralizada y las calizas encajantes, a unos 100 m por debajo de 1la
zanja, que no llegd a cortar mineral de manganeso. Un sondeo horizontal
o poco inclinado, realizado en el fondo de la galeria, seria muy inte-
resante. En el caso de cortar la mineralizacidn con caracteristicas si-
milares a la de la zanja, elevaria considerablemente el interés minero
de la zona.
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Algo parecido puede decirse de las mineralizaciones de Amieva,
Sames y Maraifa.

El caso de Buferrera y Pozo del Relojero es bien distinto pues al
encontrarse el yacimiento en el Parque Nacional de 1la Montana de

Covadonga, una investigacién en profundidad es con toda certeza, hoy en
dia, irrealizable.
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